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PREFACIO

O presente livro reune artigos produzidos no ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do Centro Universitario
Municipal de Franca (Uni-FACEF) e apresentados no XV Encontro de Iniciacdo a
Docéncia, atividade integrante do XX Forum de Estudos Multidisciplinares do Centro
Universitario Municipal de Franca — Uni-FACEF. Os trabalhos apresentam
experiéncias, pesquisas e intervengdes desenvolvidas por licenciandos em parceria
com escolas publicas, sob a orientacdo de docentes universitarios e a supervisao de
professores da Educacdo Basica. Em conjunto, retratam a contribuicdo do programa
para a formacédo de futuros professores e para o desenvolvimento de praticas de
ensino voltadas a realidade escolar.

O Encontro de Iniciagdo a Docéncia constitui um importante espaco de
formacao e de divulgagcédo da producdo académica dos licenciandos, promovendo o
intercambio de experiéncias e a reflexdo sobre os desafios e as possibilidades da
docéncia na Educacao Béasica. Ao socializar pesquisas e praticas desenvolvidas no
contexto escolar, o evento fortalece os vinculos entre universidade e escola e
contribui para a valorizagéo da formacao de professores.

As producbBes apresentadas neste contexto abordam diferentes
aspectos da formacdo proporcionada pelo PIBID e refletem vivéncias de
licenciandos dos cursos de Letras e Matematica. Parte dos artigos dedica-se a
reflexdo sobre a relevancia do programa para a formacao inicial docente, analisando
suas contribuicdes para a construcao da identidade profissional e para a articulacédo
entre os conhecimentos académicos e a realidade escolar. Os demais apresentam
experiéncias pedagogicas realizadas no ensino de Matematica por meio de
metodologias ativas e de recursos variados, como o0 origami, a Torre de Handi,
desafios visuais e tecnologias educacionais. Esses trabalhos mostram possibilidades
de tornar as aulas mais participativas, favorecer a aprendizagem dos estudantes e
ampliar as formas de ensinar e aprender.

Ao reunir essas producdes, a coletanea expressa a diversidade de
percursos formativos dos participantes do programa e reafirma a importancia de
iniciativas que aproximam a formac&o universitéria do cotidiano das escolas. Mais do
que relatar atividades desenvolvidas, os artigos apresentam reflexbes sobre o
ensino, a aprendizagem e os desafios da atuacdo docente, revelando o potencial
dessas vivéncias para a construcao de praticas pedagdgicas significativas.

Esperamos que esta obra contribua para o compartihamento de
conhecimentos e experiéncias e para o fortalecimento das discussbes sobre a
formacado de professores, incentivando novas praticas, pesquisas e reflexdes entre
estudantes, docentes e pesquisadores da area da educacao.

Prof2 Ma. Ananda Kainne Oliveira Domenegueti Xavier
Docente do Uni-FACEF - Centro Universitario Municipal de Franca
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1. INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (Pibid)
destaca-se como pilar da Politica Nacional de Formacg¢ao Docente, visando nao
apenas qualificar o ensino, mas garantir que os licenciandos permanegam em suas
graduacgdes. Instituido por normativas Ministério da Educagao (MEC),Coordenacéao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagao (FNDE), o programa cumpre a finalidade de elevar o
padrao da educagao basica e aperfeicoar o preparo académico.

Conforme as diretrizes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDBEN), a integragcéo entre o ensino superior e a educacéo basica € um
requisito essencial para o desenvolvimento de uma politica global de magistério. Por
meio do incentivo de bolsas, que cumprem o papel legal de aproximar os estudantes
de licenciatura da realidade das instituigdes publicas de ensino, fortalecendo a
pratica pedagogica desde cedo.

O presente portfdlio aborda como a proximidade entre universidade e

escola possibilita a participacdo em experiéncias metodolégicas e técnicas de

Ana Laura Martins Garcia, Ana Luiza dos Santos Gomes, Heloisa Pinho Reche, Mariana Pereira
Barbosa, Priscila Penna Ferreira Coelho.
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inovacdo. Esta integracdo € vista como um pilar essencial para a renovagao das
praticas educativas e para o fortalecimento do vinculo entre a formagao académica e
a realidade escolar.

Adiante, sera abordada a preocupagcdo com a queda no numero de
matriculas em cursos de licenciatura. O texto contempla como as agdes do
Ministério da Educacédo (MEC), por meio de projetos de incentivo como o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), atuam diretamente no
combate a esses indices negativos.

De acordo com as diretrizes do Governo Federal, o PIBID integra a
Politica Nacional de Formagao de Professores, tendo como finalidade estimular a
iniciacao a docéncia. O programa busca o aperfeicoamento da formagao docente em
nivel superior e a melhoria da qualidade da educacdo basica publica,
proporcionando a inserc¢ao dos licenciandos no cotidiano das escolas.

O artigo descreve o processo de imersédo dos discentes em atividades
fundamentais, como reunides pedagdgicas e observagdes de aulas. Tais vivéncias
sdo indispensaveis para a construgcdo de uma bagagem profissional sodlida,
permitindo que o discente compreenda a complexidade do ambiente escolar desde o
inicio de sua trajetoria.

Dessa maneira, o estudo tem como objetivo comprovar a relevancia do
PIBID, fundamentando-se em autores reconhecidos no meio académico e na
experiéncia pratica adquirida no programa.

O objetivo central é analisar a importancia do PIBID na formacao inicial
e refletir sobre o papel das experiéncias praticas na construgdo da identidade
docente. Busca-se evidenciar como a insergdo em contextos escolares reais
contribui para o desenvolvimento de competéncias pedagodgicas e para a
articulacao entre teoria e pratica.

Nesse sentido, destaca-se a relevancia de profissionais bem
preparados, visto que a qualidade da formacao impacta diretamente o processo de
ensino-aprendizagem. Além disso, o trabalho discute a valorizagdo da formacéao
docente e os desafios enfrentados no setor, ressaltando a necessidade de politicas
que promovam a atuagao dos futuros professores em ambientes reais.

Por fim, a metodologia adotada é a descritiva bibliografica, que consiste
no levantamento e analise de documentos, diretrizes oficiais e referenciais tedricos

ja publicados sobre o tema. Essa abordagem permite sustentar a tese de que a

A IMPORTANCIA DA FORMACAO DOCENTE: reflexdes a partir da experiéncia no Programa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). pp. 8-17.
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insercdo precoce no ambiente educacional auxilia na construcdo da identidade

docente desde os primeiros anos da graduacgao.

2. O PROGRAMA DE INICIACAO A DOCENCIA PIBID

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
surgiu pela comprovacdo da necessidade de melhorar a qualidade da formagao
inicial de professores para a educagédo basica nas licenciaturas, e, em segunda
instancia, ajudar na melhoria da educagéo escolar de criangas e adolescentes.

Desde sua criagao, o PIBID foi pensado como uma forma de aproximar,
desde cedo, os estudantes de licenciatura da realidade escolar. Diferentemente de
estagios tradicionais, que muitas vezes ocorrem apenas nas fases finais do curso, o
programa propde a insergdo do licenciando no cotidiano das escolas publicas ao
longo de sua formagao, permitindo uma vivéncia continua e mais significativa da
pratica docente.

No Decreto de criagdo do programa (BRASIL, 2010) esta evidente sua
finalidade da criagdo de estimulos para formacdo de docentes e criar um novo
significado a essa formacéao, contribuindo para a valorizagdo dessa profissao. Sao

postos como fungao do PIBID:

“Inserir os licenciandos no cotidiano das escolas das redes publicas de
ensino, dessa forma, viabilizar oportunidades de criacdo e participacdo em
experiéncias metodoldgicas, tecnologicas e praticas docentes de carater
inovador e interdisciplinar que busquem a superacdo de problemas
identificados no processo de ensino-aprendizagem” (inciso 1V, art. 3°)” (n.p)

E assim contribuir para a melhor articulagao entre teoria e pratica.

Para as escolas que recebem os pibidianos, os beneficios também sao
significativos. A presenga dos bolsistas contribui para a dinamizacdo das praticas
pedagodgicas, trazendo novas metodologias, projetos e propostas didaticas que
enriquecem o processo de ensino-aprendizagem. Além disso, promove-se um
ambiente de troca entre professores experientes e futuros docentes, fortalecendo o
trabalho coletivo e incentivando a reflexao sobre a pratica pedagodgica.

E valido pontuar que nos altimos tempos houve uma queda significativa
no numero de matriculas nos cursos de licenciatura e pedagogia, diante disso, é
necessario mencionar as agées que o Ministério da Educagao e da Cultura (MEC)

tem tomado para o combate desses indices, ndo apenas visando a melhoria da

Ana Laura Martins Garcia, Ana Luiza dos Santos Gomes, Heloisa Pinho Reche, Mariana Pereira
Barbosa, Priscila Penna Ferreira Coelho.
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qualidade da educacdo, mas também no apoio a valorizagdo da profissdo do
educador, agdes se expressam por meio de projetos de formacao inicial, de
formagdo continuada e de incentivos a docéncia, como o PIBID que além de
contribuir para articulagdo entre teoria e pratica na formacdo de professores,
também colabora na busca da valorizacdo dessa profissao.

Mais recentemente, o MEC também tem apostado em politicas de
incentivo financeiro e valorizagao da carreira docente, como a ampliagdo de bolsas e
a criagdo de programas especificos voltados a atratividade da licenciatura, a
exemplo do “Pé-de-Meia Licenciaturas”, que busca estimular o ingresso e a

permanéncia de estudantes nesses cursos.

3. RELACAO ENTRE O PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE
INICIACAO A DOCENCIA (PIBID) E A FORMACAO DE PROFESSORES

Discutir a formacao de professores implica refletir sobre a importancia
da educagao para o desenvolvimento da sociedade e sobre a necessidade de
politicas publicas que contribuam para a preparagao de profissionais cada vez mais
qualificados para atuar no ambiente escolar. Nesse contexto, torna-se essencial
compreender como programas de incentivo a docéncia podem colaborar para a
construcao de uma formacao inicial mais completa.

De acordo com Albino e Maganha (2015, p. 103):

“Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN)
9.394/96, “o sistema de educacgéo brasileiro € composto pela Educacéo
Bésica e Ensino Superior e, como sistema, a educagdo deve estar
conectada em seus diferentes niveis, evitando fragmentacdo e
descontinuidade, ainda presentes em nossa historia”

A educacgao constitui um dos principais pilares para o desenvolvimento
social, econdbmico e cultural de um pais, uma vez que possibilita a formacao de
cidadaos criticos, conscientes e preparados para atuar na sociedade. Dessa forma,
investir em educacao significa investir no progresso da nacgao, pois € a partir de uma
formacdo de qualidade que se constroem transformacdes capazes de impactar
positivamente a sociedade em seus diversos aspectos.

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)
nao contribui apenas para a valorizagdo da profissdo do educador, mas também
para a formagdo de professores, esse programa surgiu inicialmente pela

necessidade de melhorar a formagao inicial de professores por meio da integragao

A IMPORTANCIA DA FORMACAO DOCENTE: reflexdes a partir da experiéncia no Programa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). pp. 8-17.
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do docente ndo somente as teorias de educacido, mas também a pratica da sala de
aula.

Os discentes de licenciaturas e pedagogias séo inseridos ao ambiente
escolar, podendo participar de reunides pedagogicas, observagbes em aulas e
criacdo de planos de aulas, além de, poderem planejar suas aulas e aplica-las na
pratica, assim fazendo com que esses futuros educadores ja tenham uma bagagem
sobre a realidade dos professores quando inseridos em sala de aula, principalmente,
as salas pertencentes a escolas publicas.

Segundo Fernandes e Lima (2024, p. 9), “A formacao inicial docente
ocorre por meio de cursos de licenciatura e € uma etapa importante na constituicao
da identidade, visto que € nela que o licenciando constrdi os primeiros saberes e
habilidades fundamentais ao exercicio da docéncia”.

Além disso, as autoras destacam como o PIBID proporciona aos
licenciandos uma participagdo mais ativa no ambiente escolar, diferentemente dos
estagios supervisionados, em que muitas vezes a atuagdo do discente ocorre de
forma mais limitada, o programa possibilita uma inser¢cdo mais ampla nas praticas
pedagogicas, sempre com o0 acompanhamento e orientagdo do professor supervisor.

Dessa maneira, os futuros educadores tém a oportunidade de vivenciar
de forma mais concreta a realidade da sala de aula, contribuindo para o
desenvolvimento de segurancga, responsabilidade e experiéncia profissional ainda
durante a graduagao.

Portanto, o PIBID é fundamental para que essa integragdo teoria e
pratica e a vivéncia real da docéncia ocorra, dando oportunidade para que os
discentes desde o inicio de sua formagao possam ter contato com alunos, escolas e
corpo docente, experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e pedagdgicas, ou seja,
sejam inseridos em situagdes reais de ensinos. Situagdes que sdo de extrema
importancia para uma formagao de professores de qualidade, pois, uma formagao de
qualidade depende da integracao entre teoria e pratica dentro de ambientes reais.

Além disso, a participagdo em projetos e atividades pedagdgicas
durante a graduacdo possibilita ao licenciando maior seguranga para enfrentar os
desafios da profissdo docente. O contato direto com diferentes contextos
educacionais permite compreender as dificuldades existentes na educacao brasileira
e, a0 mesmo tempo, desenvolver estratégias que contribuam para uma pratica

pedagogica mais reflexiva, critica e transformadora.

Ana Laura Martins Garcia, Ana Luiza dos Santos Gomes, Heloisa Pinho Reche, Mariana Pereira
Barbosa, Priscila Penna Ferreira Coelho.
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4. DESAFIOS NA EDUCACAO DE PROFESSORES

A formacgdo de professores no Brasil ainda enfrenta desafios
significativos, especialmente no que se refere a valorizagdo profissional e as
condigbes oferecidas para o exercicio da docéncia. Embora o papel do educador
seja amplamente reconhecido como essencial para o desenvolvimento social e
educacional do pais, persistem dificuldades relacionadas a formacgao inicial, aos
baixos salarios, a precarizagdo da carreira e a insuficiéncia de politicas publicas

efetivas voltadas a valorizagdo docente. Segundo Furtado (2001) :

“A auténtica efetividade desse reconhecimento, todavia, provoca
guestionamentos infindaveis e, mesmo, uma certa perplexidade quando se
tenta relaciona-lo a uma traducdo e transparéncia inseridas nas politicas e
acOes de formacgao e valorizacdo dos profissionais do ensino.”

Diante dessa realidade encontra-se uma sociedade que compreende a
essencialidade de um profissional docente, mas nao progride ao discutir, ndo chega
a resultados de como promover melhorias quanto a formacao desses profissionais, e
muito menos se envolvem na busca por direitos que muitas vezes sao negados, tais
como: baixos salarios, precariedade de planos de carreira etc.

Nesse contexto, refletir sobre a valorizacdo do professor implica
também considerar a qualidade de sua formagao inicial, uma vez que preparar
futuros docentes exige mais do que o aprendizado de conteudos tedricos no
ambiente universitario.

A construgdo da identidade profissional do licenciando em Letras
demanda oportunidades que o aproximem da realidade escolar, permitindo que a
formacdo académica dialogue de maneira efetiva com os desafios presentes no
cotidiano da educacao.

Além disso, essas experiéncias contribuem para a compreensido das
dindmicas escolares, das relagdes interpessoais e dos desafios cotidianos
enfrentados pelos professores, aspectos que dificiimente sdo apreendidos apenas
por meio de abordagens teoricas.

Dessa forma, a pratica se consolida como um elemento indispensavel
na formacao de docentes mais preparados e conscientes de seu papel na educagao
(Chagas, 2014)

A IMPORTANCIA DA FORMACAO DOCENTE: reflexdes a partir da experiéncia no Programa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). pp. 8-17.
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Como exemplo concreto dessas experiéncias formativas, destaca-se o
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que se configura
como uma importante politica de incentivo a formacgéao de professores no Brasil. Por
meio desse programa, os estudantes de Letras tém a oportunidade de vivenciar o
cotidiano escolar desde os primeiros anos da graduacgéo, participando ativamente de
atividades pedagogicas, planejamentos e intervengdes em sala de aula.

Essa insergcdo precoce no ambiente educacional contribui
significativamente para a construgdo da identidade docente, permitindo ao
licenciando compreender, na pratica, os desafios e as possibilidades da profissao.

Como afirma Locatelli (2017):

“Um dos principais fatores que contribuem para um impacto positivo no
processo de formacéo docente diz respeito a disponibilidade das bolsas de
iniciacdo a docéncia. Elas contribuem para a permanéncia e maior
dedicacdo dos estudantes aos seus respectivos cursos, visto que em sua
maioria séo estudantes com renda familiar baixa e que séo impelidos a um
ingresso precoce no mercado de trabalho. Nesses casos, o recebimento de
uma bolsa de ensino se torna um fator de grande relevancia para que esse
estudante possa se dedicar mais a sua formacdo: estando mais
presente nas atividades da universidade, podendo realizar pesquisas e
outras atividades de praticas de ensino nas escolas.”

E necessario entender que a profissdo docente exige formacdo
continuada constante, e que a participagcdo no programa € uma possivel
complementacdo da formacao inicial que proporciona momentos de formacao
continuada as professoras regentes. Essa formagao continuada se mostra cada vez
mais imprescindivel com a rapidez que as informagées no mundo se atualizam
exigindo dos profissionais da educagao uma postura reflexiva e adaptavel diante das
constantes transformacgdes sociais, culturais e tecnoldgicas.

Nesse contexto, a formagao continuada nao se limita a atualizagao de
conteudos, mas envolve também o desenvolvimento de novas metodologias, o
aprimoramento das praticas pedagdgicas e a capacidade de dialogar com as
demandas contemporaneas da educacao.

Dessa maneira, programas como o PIBID assumem um papel
relevante ndo apenas na formagao inicial dos licenciandos, mas também como
espacos de troca e construcdo coletiva de saberes entre futuros professores e
docentes experientes.

A vivéncia proporcionada pelo programa contribui para o

desenvolvimento de uma postura critica e investigativa por parte dos licenciandos,

Ana Laura Martins Garcia, Ana Luiza dos Santos Gomes, Heloisa Pinho Reche, Mariana Pereira
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incentivando-os a refletir sobre sua pratica e a buscar constantemente estratégias
que atendam as necessidades dos alunos. Esse movimento é fundamental para a
constituicio de um professor mais autdbnomo, consciente de sua atuagao e
comprometido com a qualidade do ensino.

Portanto, ao integrar formagéo inicial e continuada, teoria e pratica, o
PIBID se consolida como uma ferramenta essencial no processo de formagao
docente. Ao proporcionar experiéncias significativas no ambiente escolar, o
programa contribui para a construgdo de profissionais mais preparados, sensiveis as
realidades educacionais e capazes de enfrentar os desafios da docéncia com

responsabilidade e competéncia.

5. CONCLUSAO

Diante das analises apresentadas, conclui-se que a formacao inicial de
professores € um processo complexo que exige a superagao do distanciamento
entre o saber académico e a realidade das salas de aula. O estudo demonstrou que
a qualidade dessa formacdo esta intrinsecamente ligada a capacidade das
instituicdes de ensino superior em proporcionar experiéncias que unam a teoria
estudada ao cotidiano escolar.

Nesse cenario, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID) revela-se como uma politica publica essencial para o
aprimoramento da capacitacdo dos futuros profissionais da educagao. Ao inserir os
licenciandos nos primeiros anos de graduagdo no ambiente das escolas publicas, o
programa permite que o aprendizado deixe de ser meramente tedrico e passe a ser
vivenciado em situacdes reais de ensino.

A relevancia do PIBID também se estende a valorizagao da carreira
docente, funcionando como um mecanismo de estimulo em um periodo marcado
pela queda na procura por cursos de licenciatura. Ao oferecer suporte e incentivos, o
programa busca reverter o cenario de desvalorizagéo, reafirmando o papel crucial
que o professor desempenha no desenvolvimento de criangas e jovens.

As experiéncias proporcionadas pelo programa, como a participagao
em reunides pedagogicas, a observacao de aulas e a elaboragao de planejamentos,

conferem aos discentes uma bagagem pratica indispensavel. Esse contato direto
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com a estrutura das escolas publicas prepara o futuro educador para enfrentar as
demandas reais da profissdo com maior segurancga e propriedade.

Observou-se, ainda, que a oportunidade de articular metodologias
inovadoras e interdisciplinares dentro do ambiente escolar permite que o licenciando
compreenda as dinamicas interpessoais e os desafios pedagogicos que ndo podem
ser totalmente apreendidos apenas em livros.

Contudo, o artigo também evidencia que a valorizagdo do educador
ainda enfrenta obstaculos significativos. Embora a sociedade reconhega a
importancia da docéncia, ha uma lacuna entre esse reconhecimento tedrico e as
acdes efetivas de valorizagdo profissional que garantam direitos basicos aos
professores.

Portanto, o PIBID atua como um elo vital que minimiza esses desafios
ao promover uma formacédo mais consciente e preparada. Através do programa, o
aluno de Letras e de outras licenciaturas desenvolve competéncias que o tornam
capaz de intervir positivamente no processo de ensino-aprendizagem, buscando
solucdes para problemas identificados na pratica.

Essa vivéncia € o que consolida a pratica como um elemento
indispensavel para uma formacao de qualidade, garantindo que o novo professor
nao chegue a sala de aula como um estranho ao ambiente de trabalho.

Em suma, a analise dos topicos abordados reafirma que n&o se pode
pensar em melhoria da educacado basica sem investir seriamente na formacao de
quem ensina. O incentivo a docéncia por meio de programas como o PIBID é um
passo fundamental para elevar o padrao do ensino brasileiro e garantir que a teoria
académica dialogue, de fato, com a pratica social.

Finalizando, a experiéncia no Programa de Iniciagdo a Docéncia
mostra-se como um divisor de aguas na trajetéria dos licenciandos. Ao fortalecer a
articulagao entre os saberes, o PIBID nao apenas forma professores tecnicamente
aptos, mas também profissionais humanizados e conscientes de seu papel

transformador na sociedade brasileira.
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1. INTRODUCAO

A formacao de professores no Brasil € um tema central nas discussdes
sobre politicas publicas educacionais, sendo, historicamente, marcada por reformas
que buscam adequar o preparo docente as demandas da Educagao Basica. No
cenario contemporaneo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB n°
9394/96) estabelece os parametros para a formacao de profissionais da educacao,
reforcando a necessidade de uma base sélida para a atuacdo na Educacao Basica,
seja na rede publica ou privada. Nesse contexto, destaca-se o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), como uma politica indutora
de qualidade na formacao inicial.

O PIBID surge com o propdsito de antecipar o contato dos licenciandos
com o cotidiano das escolas, promovendo uma imerséo na cultura escolar durante o
processo de formacdo. Essa aproximacao visa superar a divisdo entre os
conhecimentos tedricos produzidos na universidade e a pratica vivenciada no
ambiente escolar, permitindo que o futuro docente desenvolva competéncias criticas

e reflexivas sobre a profissao (Brasil, 2024)
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Nesse sentido, o presente artigo tem como objetivo geral analisar as
contribuicdes do PIBID para a construcédo da identidade docente e para a articulagao
entre teoria e pratica.

Para o desenvolvimento desta reflexdo, adotou-se uma abordagem
qualitativa, caracterizada como uma pesquisa exploratoria e bibliografica. O
procedimento metodologico fundamentou-se no levantamento e analise de literatura
especializada, incluindo artigos cientificos, documentos normativos e revisdes
narrativas sobre a politica publica do PIBID. A analise dos dados orientou-se pela
reflexdo sobre experiéncias documentadas e o impacto do programa no cotidiano
escolar.

A fundamentacao tedrica deste estudo encontra-se na analise historica
e politica da formagao docente no Brasil, com énfase nas transformacgdes ocorridas
apdés a LDB de 1996 e a subsequente Politica Nacional de Formagao de
Professores. Utilizam-se autores que discutem a importancia da relagcdo "acio-
reflexdo-agao" no cotidiano escolar, bem como o papel do educador como agente
direto da execucdo de politicas educacionais. O referencial também contempla
discussbes sobre a valorizagdo do magistério e o papel mediador do PIBID no

fortalecimento da triade ensino, pesquisa e extensao dentro das licenciaturas.

2. O PROGRAMA PIBID: CONTEXTO E ESTRUTURA

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) foi
criado em 2007, mas as atividades do programa s6 foram implementadas
efetivamente a partir de 2009 sob a gestdo da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), como uma estratégia fundamental da Politica
Nacional de Formagao de Professores; sendo consolidado posteriormente pelo
Decreto n° 7.219 de 24 de junho de 2010 (Deimling; Reali, 2017). O programa nao
surgiu de maneira isolada, mas como uma resposta a necessidade de valorizagao
do magistério e a urgéncia de aproximar as Instituicdes de Ensino Superior (IES) da
realidade das escolas publicas de educagao (Noffs; Rodrigues, 2016).

O PIBID organiza-se por meio de projetos institucionais que integram
licenciandos, os bolsistas de iniciacdo a docéncia, professores das escolas

parceiras, 0s quais sao os professores supervisores, e docentes das instituicbes de
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Ensino Superior, os quais atuam como coordenadores. O PIBID busca proporcionar
a insercdo no cotidiano das escolas publicas de educacdo basica para os
discentes dos cursos de licenciatura, contribuindo para o aperfeicoamento da

formacgao de docentes em nivel superior’ (Brasil, 2024).

Enquanto politica de formacao inicial, o PIBID contribui para a formacéo do
futuro professor. As pesquisas que tratam da tematica, em especial a
realizada por Gatti, André, Gimenes e Ferragut (2014), atestam que as
contribuicBes do PIBID se referem, especialmente, ao fato de os estudantes
das licenciaturas poderem adentrar nos contextos escolares sobre o
acompanhamento de professores mais experientes tanto da universidade
como da escola publica (Noffs; Rodrigues, 2016, p. 360).

Noffs e Rodrigues (2016, p. 360) ainda reforgam que, “por meio dessa
mediacdo, o licenciando tem oportunidade de, ndo apenas observar o lécus do
futuro trabalho, mas vivencia-lo, problematiza-lo e agir sob a orientacdo de
profissionais qualificados”. Sendo assim, nessa perspectiva, o PIBID configura-se
como elemento integrador entre teoria e pratica na formagdo e qualificagdo de
futuros professores, articulando os conhecimentos adquiridos na instituicdo de
Ensino Superior com os saberes construidos no contexto escolar.

“‘Nesse percurso de formacdo, os profissionais rompem com a
dualidade entre teoria e pratica, elementos indissociaveis na formacgéo profissional
que ndo se sobrepdem e sim se articulam de forma complementar” (Noffs;
Rodrigues, 2016, p. 360).

Vale salientar ainda que o PIBID, o qual é regulamentado por editais,
foca em éareas estratégicas e busca, sobretudo, incentivar a permanéncia dos
estudantes nos cursos de licenciatura, combatendo a evasdo e motivando dessa
forma o jovem universitario a enxergar a carreira docente como uma escolha
profissional viavel e transformadora. Assim, o PIBID assume um papel estratégico,
intervindo diretamente nos fatores que causam a evasdao e a desmotivagao,
oferecendo uma oportunidade para o fortalecimento da identidade profissional e
atuando como uma politica essencial no enfrentamento da crise de atratividade que

marca a docéncia no Brasil. (Oliveira et al., 2025).
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3. CONTRIBUICOES DO PIBID PARA A FORMACAO DOCENTE

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
instituido pela CAPES em 2007, representa uma das politicas publicas mais
robustas para a superagdo do "apagao" docente no Brasil (Oliveira, 2024). Sua
criacao responde a necessidade urgente de elevar a qualidade da formagéo inicial e
combater a evasao nos cursos de licenciatura, oferecendo n&o apenas um suporte
financeiro, mas uma reestruturagdo do modo como o futuro professor se relaciona
com a escola publica. Nesse sentido, o programa se consolida como uma iniciativa
estratégica no campo educacional brasileiro, ao atuar simultaneamente na
valorizacao da carreira docente e na qualificagcdo do processo formativo. Além disso,
ao incentivar a permanéncia dos estudantes nos cursos de licenciatura, o PIBID
contribui diretamente para a reducdo das taxas de abandono, que historicamente
impactam a formacao de professores no pais.

Diferente de modelos de formacao anteriores, o PIBID propde a criagao
de um "terceiro espacgo" de formagado. Segundo Felicio (2014 apud Rocha, 2016),
este conceito define um territério hibrido que nao é apenas a universidade (teoria),
nem apenas a escola (pratica), mas a intersecg¢ao colaborativa entre ambas. Neste,
o licenciando, o professor supervisor da Educagao Basica e o coordenador de area
da IES formam uma triade que permite a circulacdo de saberes de forma horizontal.
Essa horizontalidade rompe com a logica tradicional hierarquica da formacéao
docente, na qual o conhecimento académico € frequentemente considerado superior
ao saber da pratica. No contexto do PIBID, os saberes experienciais dos professores
da Educagdo Basica passam a ser valorizados, reconhecendo-se que a pratica
docente também produz conhecimento legitimo e indispensavel a formagao
profissional.

A estrutura do programa permite que o estudante se insira na cultura
escolar muito antes do periodo destinado aos estagios obrigatérios. Essa imersao
precoce é fundamental para que o académico compreenda a escola como um
espaco social e coletivo de produgéo de conhecimento (Rocha, 2016). Ao vivenciar o
cotidiano escolar, desde os primeiros anos da graduagao, o licenciando passa a
compreender as multiplas dimensdes que constituem a pratica docente, como as

relagdes interpessoais, a organizagao institucional e os desafios socioeducacionais
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presentes no contexto escolar. Ao participar do planejamento de aulas e da
elaboracao de sequéncias didaticas, o bolsista deixa de ser um mero observador, no
qual, esse papel é frequentemente atribuido no estagio tradicional, para se tornar um
sujeito ativo na construcdo da pratica pedagogica (Moraes; Cunha, 2025). Essa
participacdo ativa favorece o desenvolvimento de competéncias essenciais a
docéncia, como a autonomia, a tomada de decisbes e a capacidade de adaptacao a
diferentes contextos educacionais.

A analise das contribuicdes do PIBID revela que o programa atua

by

diretamente na constituicdo dos saberes docentes necessarios a autonomia do
educador. A integragéo entre teoria e pratica deixa de ser um discurso retorico para
se tornar uma vivéncia cotidiana. Nesse contexto, o licenciando é constantemente
desafiado a mobilizar conhecimentos teoricos para interpretar e intervir nas
situacdes reais de ensino.

Um ponto central discutido na literatura é a distincdo qualitativa entre o
PIBID e o estagio curricular obrigatério, uma vez que a imersao proporcionada pelo
programa tem uma estrutura diferente dos chamados estagios supervisionados.

Enquanto o estagio, muitas vezes, ocorre em uma etapa tardia do
curso e possui um carater pontual, o PIBID oferece um tempo de envolvimento
significativamente maior com os escolares e com o ambiente escolar (Rocha, 2016).
Esse tempo ampliado de permanéncia possibilita uma compreensao mais profunda
da dindmica escolar, permitindo ao licenciando acompanhar processos de
aprendizagem ao longo do tempo, o que dificimente ocorre em experiéncias
formativas mais fragmentadas.

Estudos transversais indicam que egressos do PIBID se sentem mais
preparados para os desafios reais da sala de aula em comparagao aqueles que
realizaram apenas o estagio. Isso ocorre porque o programa proporciona um dialogo
constante com os supervisores de campo, permitindo que o licenciando compreenda
as nuances da gestdo de sala e as dificuldades de aprendizagem sob uma o6tica
investigativa (Moraes; Cunha, 2025). Esse acompanhamento continuo favorece a
construgao de uma postura reflexiva diante da pratica docente, estimulando o futuro
professor a analisar criticamente suas agbes e a buscar alternativas pedagodgicas
mais eficazes. O PIBID, portanto, "antecipa" o choque de realidade que muitos

novos professores enfrentam ao entrar no mercado de trabalho (Deimling; Reali,
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2017), tornando esse processo de insergcdo profissional menos abrupto e mais
consciente.

Em uma pesquisa realizada por Moraes e Cunha (2025) com 45
egressos do programa, os resultados apontaram que, enquanto o estagio muitas
vezes ocorre de forma pontual e burocratica, colocando os licenciandos em uma
posicdo de observadores, o PIBID promove uma vivéncia continua. Essa
continuidade é um dos principais diferenciais do programa, pois permite a
construcdo de vinculos com a comunidade escolar, favorecendo uma atuagdao mais
significativa e contextualizada. Essa antecipagcdo do contato com o ambiente escolar
€ determinante para a construcio da identidade docente, uma vez que possibilita ao
licenciando reconhecer-se como professor em formacdo desde os primeiros
momentos de sua trajetéria académica.

Além disso, em um outro estudo conduzido por Rocha (2016), no qual
foram entrevistados quatro estudantes do curso de Educacéo Fisica, os resultados
apontaram que, no que se refere ao contato com o ambiente escolar, os discentes
afirmaram que o PIBID oferece uma experiéncia qualitativamente melhor do que a
do estagio supervisionado, uma vez que este ultimo ocorre em ambientes diferentes,
ou seja, Educacgédo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educacdo de
Jovens e Adultos, proporcionando uma diversidade maior de contato em relagao aos
niveis da educacgao, porém uma carga horaria menor em cada um deles. Ja o PIBID
proporciona um contato mais aprofundado e experiéncias mais significativas do
graduando com o nivel escolar, uma vez que este permanece no mesmo ambiente
escolar por um periodo mais longo. Essa permanéncia favorece a compreensao das
especificidades daquele contexto, permitindo intervengbes pedagodgicas mais
coerentes e eficazes.

Além disso, a formacao ofertada pelo PIBID envolve a construcido de
uma identidade docente critica e social. Sob a luz da Pedagogia Histérico-Critica
(PHC), o programa favorece a pratica educativa, onde a pratica social inicial do
aluno é confrontada com o conhecimento cientifico, resultando em uma nova pratica
social, agora mais consciente e transformadora (Pereira; Dominschek, 2022). Essa
perspectiva formativa permite que o licenciando compreenda o papel social da
educacao e da escola na transformacao da realidade. Esse processo € crucial para

a permanéncia académica e para uma escolha profissional fundamentada, revelando
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tanto as "rosas" quanto os "espinhos" da docéncia (Paniago; Sarmento; Rocha,
2018). Ao entrar em contato com os desafios concretos da profissdo, o estudante
desenvolve uma visdo mais realista da carreira docente, o que contribui para
escolhas mais conscientes e comprometidas.

Sendo assim, as principais contribuicbes do programa podem ser
elencadas em trés eixos fundamentais. Primeiro, o PIBID proporciona a articulagéo
entre teoria e pratica, uma vez que permite que o licenciando confronte as teorias
pedagdgicas estudadas na graduagao com os desafios reais do cotidiano escolar
como a diversidade em sala de aula, as dificuldades de aprendizagem e as questdes
disciplinares. Esse confronto promove uma ressignificacdo do conhecimento tedrico,
que passa a ser compreendido como ferramenta para a agdo pedagdgica. Isso
consolida a pratica pedagogica, entendida como a acgao refletida (Pasini; Penitente,
2017), na qual teoria e pratica se constituem de forma indissociavel.

Em segundo lugar, o principio da acao-reflexdo-a¢ado coloca o futuro
professor ndo apenas como um observador, mas como um sujeito ativo que planeja,
executa e, sob a orientagado do professor supervisor e do coordenador, reflete sobre
sua propria pratica. Esse movimento continuo favorece o desenvolvimento de uma
postura investigativa, essencial para a pratica docente contemporanea. Esse ciclo
constante desenvolve o pensamento critico e a capacidade de adaptacao
metodoldgica, permitindo ao licenciando responder de forma mais eficaz as
demandas e desafios do contexto escolar. (Pasini, Penitente, 2017)

E finalmente, ao atuar diretamente nas escolas, o programa estabelece
uma relacédo de parceria entre universidade e educacao basica, contribuindo para a
valorizagdo do ensino publico e para a construgdo de praticas pedagdgicas mais

significativas:

Outro aspecto que o decreto visa atingir é a elevacao da qualidade do
processo de formacado de educadores através de iniciativas que tem com o
intuito de aproximar os académicos da realidade contextual da escola
publica e promover a interacdo entre a universidade e a educacgéo basica,
tal medida proporciona uma troca de saberes e experiéncias entre o
educador ja com experiéncia profissional e o educador em processo de
formacao (Silva; Goncgalves; Panidgua, 2017, p. 3).

Sendo assim, o programa atua diretamente entre o diploma e a pratica.
Ao proporcionar o protagonismo do licenciando, minimiza o "choque de realidade"

pos-formatura e entrega a sociedade profissionais mais seguros, criticos e
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comprometidos com a educagao publica de qualidade. Dessa forma, o PIBID né&o
apenas contribui para a formacdo inicial de professores, mas também para a
construcdo de uma educacdo mais justa, reflexiva e socialmente comprometida,
reafirmando a importancia de politicas publicas voltadas a valorizagdo da docéncia

no Brasil.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os artigos e pesquisas que versam sobre o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), pontua-se que este se
consolida como uma politica publica essencial para a reestruturacdo da formacao de
professores no Brasil, uma vez que evidenciou-se que a principal contribuicdo do
programa reside na capacidade de romper com o isolamento entre o meio
académico e o ambiente escolar, proporcionando aos licenciandos uma imersao
critica e reflexiva no cotidiano da educacao basica publica, mesmo antes de se
formar.

Vale ressaltar ainda que o PIBID nao apenas antecipa o contato com a
sala de aula, mas qualifica esse contato através da triade entre licenciando,
supervisor (professor da escola) e coordenador (professor da universidade). Essa
estrutura favorece a construcdo de uma identidade docente mais robusta,
fundamentada na unido indissociavel entre a teoria estudada e a pratica vivida. Os
resultados dos estudos analisados indicaram que os licenciandos participantes do
programa mostraram maior seguranga e preparo para enfrentar os desafios
sociopoliticos e pedagodgicos das escolas, reduzindo o "choque de realidade" comum
nos primeiros anos de carreira.

Portanto, o PIBID reafirma-se como um elo vital para a valorizagdo do
magistério e para a melhoria da qualidade do ensino publico. Contudo, para que
seus impactos sejam perenes, € fundamental que o programa seja mantido como
uma politica de Estado continua, protegida de descontinuidades or¢camentarias.
Conclui-se que investir na iniciagao a docéncia através de programas como o PIBID
€, em ultima analise, investir na profissionalizacdo do educador e no fortalecimento

da educacao como pilar democratico do pais.
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1. INTRODUCAO

Vivemos em uma era marcada pela intensa presenga das tecnologias
digitais, na qual a Matematica e a Computagédo se entrelagam de forma cada vez
mais profunda. Nesse contexto, conceitos matematicos classicos passam a assumir
novas aplicagdes, especialmente no tratamento e na interpretacdo de grandes
volumes de dados. Dentre esses conceitos, destacam-se as matrizes, que
desempenham papel fundamental em diversas areas, como o processamento de
imagens digitais e o desenvolvimento de sistemas de recomendacéo.

As técnicas de processamento de imagens utilizam métodos
matematicos capazes de aprimorar a informacéao visual, tornando-a mais adequada
a analise e a interpretacdo humana. Nesse sentido, as matrizes sdo empregadas na
representacdo de imagens digitais, possibilitando a aplicacdo de filtros,
transformacdes e manipulagdes que contribuem para o reconhecimento de padroes
e para a melhoria da qualidade visual. Assim, cada imagem pode ser compreendida
como uma estrutura matricial, na qual seus elementos armazenam informacdes
essenciais, como intensidade de cor e luminosidade.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo analisar e apresentar as
aplicagdes das matrizes na criagdo e o processamento de imagens digitais.
Ademais, pretende-se discutir de que maneira essas aplicacbes podem contribuir
para o ensino de Matematica, tornando-o mais significativo e alinhado as demandas

da sociedade contemporanea.
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Por fim, este estudo esta organizado da seguinte maneira: inicialmente,
sdo apresentados os conceitos de matrizes e tensores; em seguida, discutem-se
como as IAS aprendem com os dados e geram matrizes de probabilidades; e, por

fim, explora-se seu uso na criagdo de imagens digitais.

2. COMO AS MATRIZES APRENDEM A CRIAR IMAGENS

As imagens geradas por IA ndo sao apenas “arte”, mas sim o resultado
de operagbes matematicas massivas e elegantes. Tudo comega com o fato de que,
para o computador, uma imagem € puramente uma matriz (ou um tensor, que € uma
generalizagdo de matrizes para mais dimensdes como vimos anteriormente). Entéo
antes para que ele possa criar elas sao treinadas a partir de probabilidades.

Como explicam Garattoni e Lima (2022), existe um paralelo curioso
entre a engenharia de dados e a educacédo infantil: ambos ensinam a identificar
padrées. Da mesma forma que uma crianga no maternal aprende a distinguir uma
maca de uma banana através de figuras, a inteligéncia artificial utiliza redes neurais
— inspiradas no cérebro humano — para aprender a reconhecer o mundo e corrigir
Seus proprios erros.

As redes neurais sdo a base das |As modernas. Esses sistemas
funcionam através de "nés" interconectados que permitem a maquina aprender com
os dados brutos, de maneira muito proxima ao desenvolvimento cognitivo infantil,
onde a repeticdo e a exposigao a exemplos moldam o reconhecimento de objetos.

A 1A é uma tecnologia que permite que as maquinas criem conteudos
novos como imagens textos e musicas a partir de uma simples inscricdo em texto,
por exemplo, no caso de imagem podemos pedir o por do sol em uma cidade
futurista ou um tigre na neve usando 6culos de sol, entre os métodos mais populares
para gerar imagens, estdo os modelos de difusdo que sao algoritmos avangados de
IA generativa que criam dados de alta qualidade aprendendo a reverter um processo
de adicdo de ruido, por exemplo, a partir de uma imagem cheia de ruido semelhante
a estatica de uma TV antiga, etapa por etapa elas vao limpando essa imagem até

que surja algo coerente e detalhado que siga com detalhes instrugbes do usuario.

2.1 Nogdes iniciais de Matrizes
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2.1.1 Definicdo de Matrizes
De acordo com Safier (2009), as matrizes podem ser definidas como
estruturas matematicas onde numeros sdo organizados em grades retangulares,

delimitadas por colchetes ou parénteses.

ai;; A1z diz
a1 dpz dzz
az; dszz d4szs

Os numeros s&o denominados de dados (elementos) da matriz. Diz-se
que a matriz acima possui trés linhas e trés colunas, assim sendo, € uma matriz de
ordem 3 x 3. Os elementos s&do demonstrados por dois indicadores; de tal modo que
o elemento da linha 2 e coluna 3 € o elemento a,;. O quantitativo de linhas e colunas
de uma matriz pode ser qualquer um; uma matriz qualquer € dita ter disposi¢cao
m X n, ou seja, m linhas e n colunas, descrito conforme (Antunes; Ledo, 2009).

Pela sua capacidade de organizar dados complexos, as matrizes sao
ferramentas essenciais na computacdo moderna, com aplicagbes que abrangem
desde o calculo estatistico até modelos de fisica atbmica e econometria (GUJARATI;
PORTER, 2011). De maneira simplificada podem ser consideradas como tabelas de

dados.

2.1.2 Nogao de matrizes
Dados dois numeros, m e n, naturais e ndo nulos, chama-se matriz m
por n (indica-se m 3 n) toda tabela M formada por niumeros reais distribuidos em m

linhas e n colunas.

Exemplos:
3 5 —17 . .
a) 0 2 8]ematr|22x3.
[ 5
b) 1 | ématriz3 x 1.
|—3

Thalia Santos de Andrade, Luis Filipe da Silva Lourenco, Jodo Pedro Fernandes.



Unl FAc-F FORMACAO DOCENTE: Reflexdes e Vivéncias na Educac&o

Centro Universitario Municipal de Franca Basica
ISBN: 978-65-84409-18-7

4 -3
C) ; 2 | € matriz3 x 2.

4 1
d) [0 9 —1]é matriz1x 3.
e) [2] € matriz 1 x 1.

Em uma matriz qualquer M, cada elemento ¢ indicado por aij. O indice i
indica a linha e o indice j a coluna as quais o elemento pertence. Com a convengao
de que as linhas sejam numeradas de cima para baixo (de 1 até m) e as colunas, da

esquerda para a direita (de 1 até n), uma matriz m 3 n é representada por:

ai1 dz1 - Qqn
Y I
Am1  Am2 o Omn

Uma matriz M do tipo m x n também pode ser indicada por: M = (aij); i €

{1,2,3,...,m}eje{1, 2,3, ..., n}ou simplesmente M = (aij)m x n.

2.2 Matrizes e Tensores

De acordo com Safier (2009), as matrizes podem ser definidas como
estruturas matematicas onde numeros sdo organizados em grades retangulares,

delimitadas por colchetes ou parénteses.

a1 412 Qg3
az1 Qpz Q3

asz; dszz; dsz

Os numeros sao denominados de dados (elementos) da matriz. Diz-se
que a matriz acima possui trés linhas e trés colunas, assim sendo, € uma matriz de
ordem 3 x 3. Os elementos sdo demonstrados por dois indicadores; de tal modo que
o elemento da linha 2 e coluna 3 € o elemento a,;. O quantitativo de linhas e colunas
de uma matriz pode ser qualquer um; uma matriz qualquer € dita ter disposicéo

m X n, ou seja, m linhas e n colunas, descrito conforme (Antunes; Ledo, 2009).
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Pela sua capacidade de organizar dados complexos, as matrizes sao
ferramentas essenciais na computagcdo moderna, com aplicagdes que abrangem
desde o calculo estatistico até modelos de fisica atbmica e econometria (GUJARATI;
PORTER, 2011). De maneira simplificada podem ser consideradas como tabelas de
dados.

Um tensor € uma estrutura de dados que organiza numeros em
multiplas dimensdes para representar imagens. Ele € a principal ferramenta para a
IA “ler” e “desenhar” imagens, funciona como uma grande grade de pixels.

Em algebra linear aprendemos sobre o que s&o grandezas escalares,
vetores, matrizes e tensores. E uma analogia para facil ilustragao seria:

e Escalar (0D): Um unico numero (ex: a intensidade de luz de 1
pixel).

e Vetor (1D): Uma linha de numeros.

e Matriz (2D): Uma tabela com linhas e colunas (uma imagem em
tons de cinza).

e Tensor (3D ou +): Um "cubo" ou multiplos cubos de nimeros. E
a forma como uma imagem colorida (RGB) é armazenada, com

camadas para Vermelho, Verde e Azul.

2.3 Matemaética por tras do processo

A geracao de imagens por inteligéncia artificial, especialmente em
modelos de difusdo, baseia-se em um conceito chamado Denoising (Remogao de
Ruido). Matematicamente, o processo ndo € uma criagdo do "nada", mas uma
transformacao estatistica coordenada.

Tudo comega com um tensor preenchido por numeros aleatérios, o que
visualmente parece uma estatica de TV antiga (ruido). A IA atua sobre essa matriz
aplicando sucessivas operacoes de algebra linear para reduzir a entropia. O objetivo
€ converter essa distribuicao aleatéria em uma distribuicdo de dados que faca
sentido estatistico para o olho humano.

Quando digitamos um comando (prompt), a IA utiliza uma técnica
chamada Mecanismo de Atencao. Cada palavra do texto é convertida em um vetor
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(através de um processo de embedding). Esse vetor interage com a matriz da

imagem através de multiplicacbes de matrizes, onde:

e Pesos altos: Indicam que aquele conjunto de pixels deve se
assemelhar ao conceito solicitado (ex: "maca").

e Pesos baixos: Indicam que aquela regido da matriz ndo deve ser
afetada por aquela palavra especifica.

O processo ¢€ iterativo. A cada passo, o algoritmo resolve equacgoes
diferenciais para prever qual deve ser o valor de cada elemento do tensor no passo
seguinte. Nao se trata de buscar uma imagem pronta em um banco de dados, mas
de calcular a probabilidade de que um pixel especifico, vizinho de outros pixels
especificos, possua uma determinada cor (RGB). E a linguagem das matrizes
convergindo para uma solugdo visual que satisfaga as restricbes matematicas

impostas pelo texto.

2.4 Modelo de geracdo de imagens — Modelo de Difuséo

Imagine que vocé tem uma fotografia linda de um jardim, mas alguém
comega a jogar areia por cima dela aos pouquinhos. No comego, vocé ainda vé as
flores. Depois de um tempo, a foto fica toda borrada. No final, vocé s6 vé um monte
de areia cinza e nao faz ideia do que tinha ali antes.As IAs de imagem, como
o Midjourney ou o DALL-E, funcionam aprendendo a fazer exatamente o caminho
inverso (Melo, 2015). Para a explicagdo do processo sera feita uma abordagem

passo a passo.

2.4.1 O Passo da "Bagunca" (Ruido)

Para ensinar a IA, os cientistas pegam uma foto real (por exemplo, um
gato) e vao adicionando "estatica" (aqueles pontinhos cinzas de TV fora do ar) até
que a imagem vire um caos total. A |A observa esse processo milhares de
vezes. Utilizando o ruido Gaussiano a IA comega com uma matriz preenchida com
ruido puramente aleatério, onde cada valor segue uma distribuicdo normal, de
numeros escolhidos entre o intervalo de 0 a 1 (em que o zero representa o preto
total e o um o branco total) (Ho; Jain; Abbeel, 2020):
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p(x) = N(x;0,1) (1)

2.4.2 O Passo da "Limpeza" (Difusdo Reversa)

O grande truque € que a IA aprende a limpar essa areia. Ela olha para
aquele monte de pontinhos cinzas e pensa: "Acho que se eu tirar esse pontinho aqui
e aquele ali, isso vai comegar a parecer a orelha de um gato". Ela ndo "desenha"
como um humano, do rascunho para a pintura. Ela vai "esculpindo" a imagem de
dentro da bagunga, tirando o que é ruido e deixando o que é detalhe.

O calculo central envolve a estimativa do gradiente da densidade de
probabilidade (chamado de Score-based modeling). A cada passo t, a IA calcula um
unico passo para tras no tempo, de tpara t — 1. No contexto de IA, isso significa
pegar uma imagem com muito ruido x; e remover uma pequena fragdo desse ruido

para chegar a uma versao ligeiramente mais limpa x;_, (Ho; Jain; Abbeel, 2020).

Xt—1 = %(xt - %59 (xe, t)) + 0z (2)

Os componentes da equagao sao:

x;_,: E o resultado que queremos — a matriz da imagem um pouco
mais nitida que a anterior.

x,:E a matriz da imagem no estado atual de "chiado".

€g: E a rede neural prevendo o ruido. A rede olha para a imagem
ruidosa e tenta "adivinhar" qual parte dela é ruido e qual parte € a estrutura da
imagem real.

a; € a,: Sao coeficientes de uma "agenda de ruido" (noise schedule).
Eles controlam quanta informagéo da imagem original é preservada e quanto ruido é
adicionado em cada etapa.

o)\ z: E um ruido aleatério injetado para manter a variabilidade
(probabilidade). Sem esse termo z, o processo seria puramente deterministico; o
ruido garante que a IA possa gerar imagens diferentes a cada execugdo, mesmo

partindo de pontos similares.
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2.4.3 Criando do Zero
Quando vocé pede para a IA: "Crie um astronauta andando a cavalo”,

ela faz o seguinte:
1. Ela comega com uma tela cheia de estatica pura (s6 os pontinhos
cinzas).
Ela "lembra" como é o formato de um astronauta e de um cavalo.
3. Ela vai limpando a sujeira da tela, organizando os pontinhos até que
a imagem aparega magicamente do nada.

E aqui que a "mégica" da semantica acontece. Como a IA sabe que o
pixel na posicao (10,10) deve ser parte de um "cavalo"? Através do produto escalar
de atencdo. As matrizes de Query (Q), Key (K) e Value (V) interagem (Vaswani et al.,
2017). para calcular a relevancia de cada pixel em relagdo aos outros, sendo essas
trés matrizes os pilares do processo.

e Q (Query/Pergunta): E o que vocé estd procurando (ex:
"matematica").

e K (Key/Chave): E a etiqueta na lombada de todos os livros da
estante.

e V (Value/Valor): E o conteudo real dentro dos livros.

A férmula que define essa coeréncia visual é:
; _ o
Atencdo (Q,K,V) = Softmax (\/d_k> %4 (3)

Mapa de afinidade (QKT): aqui ocorre a multiplicagdo de matrizes entre
a sua pergunta e todas as chaves disponiveis. O resultado € um valor escalar que
indica a similaridade. Se o vetor da pergunta for parecido com o vetor da chave, o
produto escalar sera alto. Isso gera o que chamamos de mapa de afinidade: a rede

descobre quais partes da entrada séo relevantes entre si.
O escalonamento (y/dy): dividimos o resultado pela raiz quadrada da

dimensao das chaves. Em dimensdes muito altas, os resultados da multiplicagao de

matrizes podem se tornar excessivamente grandes, o que "trava" o gradiente
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durante o treinamento. O escalonamento mantém os valores em uma zona
matematicamente estavel.

A funcdo Softmax: transforma os valores de afinidade em uma
distribuicdo de probabilidade, isso define pesos. Ela decide, com base na
probabilidade, o que é crucial para o contexto atual.

A multiplicagdo pelos valores (V): o procedimento final é realizar a
multiplicacdo dos pesos encontrados nos passos anteriores pela matriz de valores
(V). O resultado é uma nova representagdo da informacao, onde cada elemento
contém ndo apenas seu valor original, mas também o contexto das outras partes
que a rede considerou importantes.

No contexto de geracdo de imagens, essa formula permite que o
modelo entenda que, se ele esta gerando um "reflexo na agua", ele deve "prestar
atencdo" aos objetos que estdo acima da agua. E a matematica das matrizes

criando a coeréncia visual que vemos nas IAs modernas.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das discussdes realizadas ao longo deste trabalho, conclui-se
que as matrizes exercem papel fundamental no desenvolvimento das inteligéncias
artificiais voltadas a criagdo e ao processamento de imagens digitais. Essas
estruturas matematicas permitem organizar, representar e manipular dados visuais,
tornando possivel a realizacdo de operacbes computacionais responsaveis pela
geracao de imagens cada vez mais coerentes e detalhadas.

Observou-se que os modelos de difusdo utilizam conceitos
matematicos relacionados a algebra linear, as probabilidades e aos tensores para
transformar distribuicbes aleatérias de dados em composi¢des visuais interpretaveis.
Além disso, mecanismos como a atengdo demonstram como operagdes matriciais
possibilitam que a inteligéncia artificial estabeleca relagcbes entre elementos da
imagem e os comandos textuais fornecidos pelo usuario. Dessa forma, evidencia-se
que a geragao de imagens por |IA esta diretamente associada a aplicagao pratica de
conceitos matematicos estudados no ambito escolar e académico.

No campo educacional, as aplicagdes apresentadas revelam

possibilidades significativas para o ensino de Matematica, especialmente no que se
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refere a contextualizagdo dos conteudos. A relagdo entre matrizes, inteligéncia
artificial e tecnologias digitais pode contribuir para uma aprendizagem mais
significativa, aproximando os estudantes de situagdes contemporéneas e
favorecendo o desenvolvimento do interesse pelos conceitos matematicos. Assim, a
utilizacdo de exemplos ligados as tecnologias atuais pode auxiliar na superagao da
visdo da Matematica como um conhecimento exclusivamente abstrato e distante da
realidade.

Por fim, conclui-se que a integracdo entre Matematica e inteligéncia
artificial representa ndo apenas um avancgo tecnolégico, mas também uma
oportunidade de inovagdo pedagodgica. Nesse sentido, compreender as aplicagdes
das matrizes na geragcdo de imagens digitais contribui para ampliar a percepg¢ao
sobre a relevancia da Matematica na sociedade contemporanea, evidenciando sua

importancia no desenvolvimento cientifico, tecnolégico e educacional.
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1. INTRODUCAO

A Geometria desempenha um papel importante na formacéao
matematica dos estudantes, especialmente por contribuir para o desenvolvimento
da visualizagdo espacial e compreensao das formas, além de suas aplicacdes
praticas no cotidiano, essenciais para calcular comprimentos, areas e volumes.

O ensino da Matematica, especialmente no que se refere a
geometria, ainda enfrenta desafios significativos no contexto da educacao basica.
Entre esses desafios, destaca-se a dificuldade dos estudantes em compreender
conceitos abstratos e estabelecer relacbes entre o conteudo escolar e situagdes
do cotidiano.

Diante desse cenario, torna-se relevante a adogao de estratégias
que aproximem o0s conceitos geométricos da experiéncia dos estudantes,
favorecendo sua participagdo no processo de aprendizagem. Entre essas
estratégias, destaca-se o uso de materiais concretos, de acordo com Vygotsky

(1991), a aprendizagem ocorre por meio da interacdo do sujeito com o meio,
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sendo os instrumentos e materiais mediadores fundamentais para a construgao
do conhecimento. Nesse sentido, recursos manipulaveis favorecem a
internalizagcao de conceitos abstratos ao aproxima-los da experiéncia concreta do
aluno.

Nesse contexto, o origami apresenta-se como um recurso
pedagogico com potencial para o ensino da Geometria, uma vez que permite a
construcado de formas a partir de dobras, evidenciando conceitos como angulos,
simetria e figuras geométricas.

Este trabalho tem como obijetivo relatar e analisar a realizagdo de
uma oficina de origami com alunos do ensino médio, buscando compreender suas

contribui¢des para o ensino e aprendizagem da Geometria.

2. O ENSINO DA GEOMETRIA E SEUS DESAFIOS

A Geometria € um dos ramos mais antigos da Matematica, tendo se
desenvolvido a partir da necessidade humana de compreender e organizar o
espaco, estando presente em diversas atividades humanas e no cotidiano

(LORENZATO, 1995). Desde as civilizagdes antigas, sua aplicagéo
esteve relacionada a medicao de terras, construgcao de edificagdes e observagao
da natureza, evidenciando sua relevancia pratica e tedrica ao longo da histéria.

Apesar dessa importancia, estudos na area da educacao
matematica indicam que a geometria tem sido historicamente negligenciada no
curriculo escolar brasileiro, sendo frequentemente tratada de forma secundaria ou
até parcialmente abandonada (SILVA; RODRIGUES, 2025). Pesquisas também
apontam o descaso com esse campo e a insuficiente formagao docente, o que
contribui para dificuldades persistentes na aprendizagem dos estudantes (SENA;
DORNELES, 2013). Como consequéncia, observam-se lacunas no
desenvolvimento do pensamento geomeétrico ao longo da trajetoria escolar.

Outro aspecto relevante diz respeito a forma como a geometria é
apresentada em sala de aula, muitas vezes associada a praticas pedagdgicas
centradas na transmissao de conteudos, nas quais o aluno assume uma postura
predominantemente passiva no processo de aprendizagem, caracteristica
associada a modelos tradicionais de ensino (FREIRE, 1996). Além da exposigao

tedrica, a resolucdo mecanica de exercicios tende a limitar a compreenséao,
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muitos estudantes apresentam dificuldades em relacionar os conceitos
geométricos com situagdes do cotidiano, o que reforga a ideia de que a disciplina
é distante da realidade. Esse distanciamento pode comprometer o interesse e a
motivacado, tornando o processo de aprendizagem menos efetivo. Para Freire
(1996), o processo educativo deve partir da realidade do educando, valorizando
seus conhecimentos prévios e experiéncias, de modo a tornar a aprendizagem
significativa e contextualizada.

Nesse contexto, torna-se importante repensar as praticas de ensino,
buscando estratégias que aproximem o conteudo da experiéncia do aluno. A
utilizacdo de recursos didaticos diferenciados, especialmente aqueles que
envolvem a manipulagdo de materiais concretos, pode contribuir
significativamente para a compreensdao dos conceitos geométricos. Nessa
perspectiva, D’Ambrésio (2012) defende que o ensino da matematica deve
considerar o contexto sociocultural do aluno, promovendo praticas que estimulem
a investigacgao, a criatividade e a autonomia no processo de aprendizagem.

A Geometria, por sua natureza, exige que o estudante desenvolva
habilidades como visualizagao espacial, analise de formas e estabelecimento de
relacdes entre propriedades. Tais habilidades sao potencializadas quando o
ensino proporciona experiéncias que vao além da abstracdo, permitindo que o
aluno explore, investigue e construa seu proprio conhecimento.

Dessa forma, a adogdo de metodologias que valorizem a
participacdo ativa do estudante e a construgdo do conhecimento a partir da
experiéncia concreta mostra-se importante para superar as dificuldades presentes

no ensino da Geometria.

3. O ORIGAMI COMO RECUSO DIDATICO

O origami, tradicional arte de dobrar papel, tem sua origem
associada a cultura oriental e, ao longo do tempo, difundiu-se em diferentes
contextos, assumindo ndo apenas um carater artistico, mas também educativo.
Sua pratica consiste na transformagdo de uma folha de papel em diferentes
formas por meio de dobras, sem o uso de cortes ou colagens, 0 que exige

atencao, precisao e sequéncia légica de procedimentos.

Ana Julia Bernardes Xaveir, Felipe Bernardes Xaveir, Lucas Fernando Fernandes, Maria Julia
Marques Alves Silva, Ananda Kainne Oliveira Domenegueti Xavier.



= -
U“I'FAC:F FORMACAO DOCENTE: Reflexées e Vivéncias na

Centro Universitario Municipal de Franca Educacéo Basica
ISBN: 978-65-84409-18-7 41

No contexto educacional, o origami pode representar para o
ensino/aprendizagem de Matematica um importante recurso metodoldgico,
através do qual os alunos ampliardo os seus conhecimentos geométricos formais,
adquiridos inicialmente de maneira informal por meio da observagdao do mundo,
de objetos e formas que o cercam (SILVA, 2013, p. 14). Por meio das dobraduras,
€ possivel explorar conceitos como retas, segmentos, angulos, simetria,
paralelismo e perpendicularidade, além de possibilitar a construcdo de figuras
planas e tridimensionais.

Ao manipular o papel, o estudante passa a visualizar de forma
concreta conceitos que, muitas vezes, sdo apresentados de maneira abstrata.
Essa experiéncia contribui para uma aprendizagem mais significativa, pois permite
a articulagao entre teoria e pratica. Além disso, 0 processo de construgido das
figuras estimula o raciocinio légico, a percepcéo espacial e a capacidade de
resolugcao de problemas.

Outro aspecto importante refere-se ao carater ludico do origami que
tende a despertar o interesse dos alunos, tornando o ambiente de aprendizagem
mais dinamico e participativo. Atividades dessa natureza

favorecem o envolvimento do estudante, aspecto essencial para a
aprendizagem significativa, uma vez que, segundo Vygotsky (1991), o interesse e
a interagao social sdo elementos centrais no desenvolvimento cognitivo.

A atividade de dobrar papel, por si sO, desperta o interesse dos
alunos, tornando o ambiente de aprendizagem mais dinamico e participativo. Esse
envolvimento favorece a construcdo do conhecimento, uma vez que o estudante
deixa de ser um sujeito passivo e passa a atuar de forma ativa no processo.

Estudos indicam que o uso do origami em sala de aula pode
contribuir para uma melhor compreensdo dos conteudos geométricos, pois,
segundo Dias, Vebber e Fronza (2019, p. 108), “houve um melhor aproveitamento
no aprendizado com o uso dos origamis, em comparagao ao método tradicional”.
Além disso, os autores destacam que esse avanco € ainda mais evidente em
questdes que envolvem apoio visual.

No entanto, o uso do origami como recurso pedagogico exige
intencionalidade por parte do professor, ndo se restringindo a simples realizagao
de dobraduras, mas a construcdo de relagdes entre a atividade e os conceitos
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matematicos envolvidos. Nessa perspectiva, Lev Vygotsky (1991) enfatiza o papel
do professor como mediador do processo de aprendizagem, responsavel por
organizar situagdes que favorecam a constru¢do do conhecimento. Dessa forma,
0 origami deixa de ser uma atividade isolada e passa a integrar o processo de

ensino de maneira significativa.

4. RELATO DE UMA OFICINA DE ORIGAMI

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
qualitativa, com abordagem descritiva, fundamentado na realizacdo de uma
oficina realizada como parte de uma semana de praticas pedagodgicas, o uso do
origami sucedeu-se devido a sua viabilizagao do ensino da Geometria. A atividade
foi desenvolvida em uma escola publica parceira, com a participacao de alunos do
ensino médio, no contexto de atuagdo do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Inicialmente, foi realizada a selecdo dos modelos de origami que
seriam trabalhados em sala de aula. Optou-se pela escolha de dois tipos de
dobraduras: o sapo (Figura 1) e o tsuru (Figura 2). A escolha do sapo deveu-se a
sua simplicidade de execugao e ao seu carater interativo, uma vez que apresenta
movimentagdo ao final da construcdo. Ja o tsuru foi selecionado por sua
relevancia cultural e por ser considerado um dos modelos mais tradicionais na
arte do origami.

Figura 1— Passo a passo da montagem do origami de sapo
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Fonte: Disponivel em <http://comofazerartesanatos.com.br/dobraduras-de-papel/sapo/>
Acessado: 15 de abril de 2026.
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Figura 2 - Passo a passo da montagem do origami de Tsuru
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Fonte: Disponivel em <https://tuacasa.uol.com.br/tsuru/> Acessado: 15 de abril de 2026.

Antes da aplicacao da oficina, os bolsistas envolvidos realizaram um
momento de preparagdo, no qual praticaram as dobraduras que seriam
ensinadas, além de organizarem previamente os materiais a serem utilizados,
como o corte das folhas de papel no formato adequado, garantindo a base

necessaria para as construgdes geométricas.

4.1. Aplicagéo da oficina

A atividade foi desenvolvida com a participagcao de quatro bolsistas
em sala de aula, sendo que um deles ficou responsavel pela conducao das
explicagcdes, enquanto os demais atuaram no acompanhamento individual dos
alunos, auxiliando na execucao das dobraduras e no esclarecimento de duvidas,
como evidenciado na figura 3 a seguir. A oficina foi aplicada em seis turmas do
ensino médio, sendo quatro turmas do segundo ano e duas turmas do primeiro
ano. A construgao do origami teve duracéo aproximada de uma aula de cinquenta
minutos para cada turma. Para a conclusido da dindmica em todas as salas

almejadas, a aplicagao foi distribuida em dois dias.

A GEOMETRIA NAS DOBRAS: relato de uma oficina de origami com alunos do ensino médio. pp.
39-51.
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Figura 3— Construgdo de origami

A dinamica ocorreu com os alunos organizados em grupos, de modo
a promover a cooperagao mutua, mas cada aluno recebeu, de forma individual, o
material para execugéo da atividade, que nao se limitou a reproducao de gestos,
mas focou na intencionalidade pedagdgica voltada a geometria, de modo a
explorar conceitos como o paralelismo entre os lados, a formagéao de tridangulos a
partir dos vértices e, principalmente, a ideia de simetria, reforcando que os
movimentos realizados em um lado da folha deveriam ser replicados com
precisao no outro para o sucesso da peca, além da identificacdo visual de formas
geomeétricas.

Em um primeiro momento, optou-se por iniciar a atividade com o
origami do tsuru em uma das turmas. Durante a execugdo, os alunos
acompanharam o passo a passo da construgcdo; porém, por se tratar de uma
dobradura mais complexa, o processo demandou mais tempo e apresentou maior
nivel de dificuldade, figura 4. Ao final dessa atividade, observou-se que parte dos

estudantes demonstrou certo desinteresse, avaliando a experiéncia como pouco

Ana Julia Bernardes Xaveir, Felipe Bernardes Xaveir, Lucas Fernando Fernandes, Maria Julia
Marques Alves Silva, Ananda Kainne Oliveira Domenegueti Xavier.
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atrativa, possivelmente pelo fato de o modelo ndo apresentar elementos
interativos imediatos.

Figura 4 — Origami do tsuru em construgéao

Fonte: autoria propria, realizado dia 27 de mar¢o de 2026.

Diante dessa percepgado, considerando o nivel de engajamento
observado, nas turmas seguintes optou-se pela utilizagdo do origami do sapo
(figura 5), por se tratar de uma dobradura mais simples e dindmica. A atividade
ocorreu de forma mais fluida, com maior participacédo dos alunos e retorno mais
positivo ao final. O aspecto ludico do movimento do origami contribuiu para o

envolvimento dos estudantes, tornando a experiéncia mais significativa.

A GEOMETRIA NAS DOBRAS: relato de uma oficina de origami com alunos do ensino médio. pp.
39-51.
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Figura 5 — Origami do sapo em construgao

Fonte: autoria prépria, realizado dia 25 de nﬁari;o de 2026.

Durante a realizagcao da oficina, algumas dificuldades também foram
identificadas. Entre elas, destaca-se o maior tempo necessario para que
determinados alunos compreendessem as etapas das dobraduras e conceitos
geométricos como perpendicularidade, simetria e vértice. Contudo, apds explicagéo
e indicacao dos movimentos, observou-se maior familiaridade e compreensao dos
alunos quanto ao tema. A limitagao, por vezes, estava associada as terminologias
utilizadas, que, segundo eles, ndo sao familiares em seus cotidianos. Por esse fator,
a etapa exigiu maior atengao por parte dos bolsistas no processo de mediagao.

Em relagcdo as turmas do primeiro ano, observou-se ainda um
comportamento distinto. Em uma das turmas, o uso do tsuru apresentou melhor
receptividade, com os alunos demonstrando satisfagdo ao final da atividade. J&4 em
outra turma, que, segundo o professor regente, detém melhor compreensido e
facilidade com a disciplina de matematica em relagéo as demais, destacou-se o alto
nivel de engajamento de alguns estudantes que, apds compreenderem O processo
de constru¢ao do origami, solicitaram materiais adicionais para continuar a atividade

de forma autébnoma.
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Essas observagdes evidenciam que o uso do origami em sala de aula
pode gerar diferentes respostas, dependendo do contexto e das
caracteristicas da turma, sendo fundamental a adaptacdo das estratégias

pedagdgicas ao perfil dos estudantes.

4.2. Analise e discussao dos resultados

A realizagcdo da oficina de origami permitiu observar diferentes
aspectos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem da Geometria,
evidenciando tanto potencialidades quanto desafios na utilizagdo dessa metodologia.

Um dos primeiros elementos observados refere-se ao nivel de
engajamento dos alunos durante as atividades. Nas situagdbes em que foram
utilizadas dobraduras mais simples e dindmicas, como o origami do sapo, verificou-
se maior participagao e interesse por parte dos estudantes. O carater interativo da
atividade, especialmente pelo movimento final da dobradura, contribuiu para tornar o
processo mais atrativo, favorecendo o envolvimento dos alunos, como pode-se
observar na imagem a seguir, em que um dos alunos inclusive desenhou um rosto
no origami.

Figura 6 — Origami do sapo concluido

Fonte: autoria prépria, realizado dia 27 de marco de 2026.

A GEOMETRIA NAS DOBRAS: relato de uma oficina de origami com alunos do ensino médio. pp. 39-
51.
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Por outro lado, quando foi proposto o origami do tsuru, considerado
mais complexo, observou-se um aumento no tempo necessario para execugao e, em
alguns casos, uma diminui¢do do interesse. Esse aspecto evidencia que o nivel de
dificuldade da atividade deve ser cuidadosamente planejado, considerando o perfil
da turma e seus conhecimentos prévios. Atividades muito complexas podem gerar
frustragdo e comprometer o processo de aprendizagem, enquanto propostas mais

acessiveis tendem a promover maior confianga e motivagao.

Figura 7 - Origami do tsuru concluido

Fonte: autoria prépria, realizado dia 25 de margo de 2026.

Essas observagdes dialogam com a ideia de que o aprendizado nao
ocorre de forma uniforme entre os estudantes, sendo necessario que o professor
atue como mediador, ajustando as estratégias de ensino conforme as necessidades
do grupo. Nesse sentido, a presenga dos bolsistas auxiliando individualmente os
alunos mostrou-se fundamental para o desenvolvimento da atividade, especialmente

nos casos em que havia maior dificuldade na execugéo das dobraduras.
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Outro ponto relevante diz respeito a aprendizagem dos conceitos
geométricos. Embora a atividade tenha sido centrada na pratica, foi possivel
perceber que os alunos, ao realizar as dobraduras, entravam em contato com
nogdes importantes da Geometria, como alinhamento, simetria e formacgdo de
figuras. A manipulagao do papel permitiu que esses conceitos fossem vivenciados de

forma concreta, o que favorece sua compreensao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades como o origami mostraram-se operantes para uma
pratica pedagogica mais dialodgica e significativa, desde que estejam integradas a um
projeto educativo consciente. Além disso, a oficina evidenciou que o uso de
metodologias diferenciadas pode contribuir para a criagdo de um ambiente de
aprendizagem mais dindmico e colaborativo, visto que, em diversas

situagdes, observou-se a interagdo entre os alunos, seja na troca de
experiéncias ou na ajuda mutua durante a execucédo das dobraduras. Esse tipo de
interacdo favorece o desenvolvimento de habilidades sociais e reforca o carater
coletivo da aprendizagem.

Outro aspecto relevante foi o surgimento de iniciativas espontaneas por
parte dos alunos, como o interesse em continuar produzindo origamis apos o
término da atividade. Esse comportamento indica que a proposta despertou
curiosidade e motivagéo, elementos essenciais para o processo de aprendizagem.

De modo geral, os resultados apontam que o uso do origami pode
contribuir de forma significativa para o ensino da Geometria, aproximando os alunos
das nomenclaturas adequadas e favorecendo a fixacdo da teoria, uma vez que o
aluno explora, de forma tatil, as possibilidades, especialmente quando associado a
praticas pedagogicas que valorizem a participagao ativa dos estudantes.

No entanto, destaca-se que sua eficacia depende diretamente da forma
como a atividade é planejada e conduzida. E importante ressaltar que o material, por
si sO, ndo garante a aprendizagem. Para que o origami contribua efetivamente para
o ensino da Geometria, € necessario que haja uma mediagcdo pedagodgica que

estabeleca relacdes entre a atividade pratica e os conceitos tedricos. Sem essa

A GEOMETRIA NAS DOBRAS: relato de uma oficina de origami com alunos do ensino médio. pp. 39-
51.
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articulagdo, a atividade pode ser percebida apenas como um momento recreativo,

sem conexao com o conteddo matematico.
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1. INTRODUCAO

O ensino de matematica exige atuagdes criativas do professor para
conseguir a atengédo do aluno, maior aproveitamento e aprendizado do conteudo. De
acordo com os autores do artigo (Silva et al., 2024) o uso de metodologias ativas
contribui para que o aluno esteja no centro da aprendizagem, promovendo maior
engajamento e autonomia no desenvolvimento de habilidades na resolugédo de
problemas.

Paulo Freire foi muito importante para introduzir metodologias ativas de
ensino no Brasil, ele defendia que o professor tem papel mediador, e nesse
processo de ensinar e aprender, os dois lados constroem juntos o conhecimento.
Desta maneira, o educador ja ndo € o que apenas educa, mas o que, enquanto
educa, € educado, em dialogo com o educando que, ao ser educado, também educa
(BACICH,2022).

O processo de aprendizagem na matematica desenvolve o raciocinio

l6gico na compreenséao de situagdes especificas no trabalho do dia a dia de sala de
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aula. Além da teoria é necessario formalizar o raciocinio dos estudantes com aulas
tedricas, mas também com atividades ludicas e desafiadoras, como jogos e quebra-
cabeca, que desenvolvam o aprendizado ao longo do bimestre.

A fungdo exponencial é utilizada em varias areas do conhecimento
fundamental da matematica, estudando os diversos modelos de fendbmenos de
crescimento e decrescimento nas Ciéncias Naturais, Economia, Administracdo de
Empresas e Financgas.

Neste artigo buscamos analisar como a Torre de Hanoi foi utilizada em
uma aula pratica para o desenvolvimento do raciocinio logico e dos conhecimentos
em funcbdes exponenciais, que foram necessarios para a resolucao do desafio
proposto.

Com o término do desafio, os alunos obtiveram condi¢des de relacionar
a quantidade de movimentos que fizeram, com o minimo necessario para construir
uma nova torre, aplicando conceitos basicos como propriedades fundamentais da
poténcia e do calculo da fungcdo exponencial, permitindo correlacionar diversas

outras situagdes semelhantes na interpretacéo e resolugao de situagdes problema.

2. A TORRE DE HANOI E FUNCOES EXPONENCIAIS

A Torre de Hanoi € um jogo de grande destaque na matematica,
principalmente quando se quer abordar fungdes exponenciais, mas antes disso é
importante conhecer suas origens bem como entender 0 mecanismo do jogo e como

existe uma funcao exponencial por tras dele afim contextualizar a aplicagao.

2.1 A histéria da Torre de Hanoi

A Torre de Hanoi € um famoso quebra-cabega matematico, que envolve
estratégia e raciocinio logico. Foi criada pelo matematico francés Edouard Anatole
Lucas, a inspiracdo dele vem partir de uma lenda Hindu, sobre um templo em

Benares, na india. E diz que:

abaixo da cupula que marca o centro do mundo, hé trés pinos de diamante
fixados em uma placa de latdo. Em um desses pinos, Deus colocou, no
inicio dos tempos, sessenta e quatro discos de ouro puro, 0 maior apoiado
no metal, e os outros, cada vez mais estreitos, sobrepostos um ao outro de
forma crescente. (FERREIRA; OLIVEIRA, 2023, p.21)

ATORRE DE HANOI COMO ESTRATEGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO
LOGICO E DAS FUNCOES EXPONENCIAIS. pp. 52-63.
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Chamada também de torre sagrada de Brahma, a lenda ainda diz que
noite e dia os sacerdotes deveriam transferir a torre do primeiro pino de diamante ao
terceiro, seguindo as regras impostas, movimentar somente um disco por vez e
nunca colocar um disco maior sobre um menor, quando terminado o templo de
Benares se transformara em po e sera o fim dos tempos.

Segundo o livro, A Matematica no jogo Torres de Handi, o criador do
jogo afirma que para cumprir essa mMissdo seriam  necessarios
18.446.744.073.709.551.615 movimentos, o0 que implica considerando um
movimento por segundo, que levariam bilhdes de séculos para a concluséo.

O primeiro exemplar do jogo, feito por ele, contém 8 discos de madeira
e data de 1883, hoje em dia se encontra no Museu das Artes e Oficio em Paris, mas

exemplares s&o comercializados ao redor de todo o mundo.

2.2 Funcionamento do jogo

As Torres de Hanoi sdo compostas por uma base e trés pinos. Em um
dos pinos sdo empilhados discos, podendo variar a quantidade, com tamanhos
diferentes sendo do maior para o menor, como indicado na figura 1.

O principal objetivo € transferir a pilha de discos de uma haste para
outra, fazendo o menor numero de movimentos possiveis obedecendo as regras.
Mover apenas um disco por vez e nenhum disco maior pode sobrepor um disco
menor. Como demonstrada na figura 1.

Figura 1- Exemplo da Torre de Hanoi

Fonte: Imagem produzida por Inteligéncia Artificial
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Para facilitar a compreensédo é indicado que se inicie com o menor
numero de disco e conforme o0 sucesso na realizagdo da montagem acrescente
mais. Por exemplo, com um disco sera necessario somente um movimento, com
dois discos trés movimentos, como mostra a solugdo demonstrada na figura 2.

Figura 2- Solucionando a Torre de Handi

SOLUCAO: TORRE DE HANOI (2 DISCOS) @ bisco Menor (Verde)

@ Disco Maior (Azul)

ESTADO INICIAL (Pino 1)

— = —

ESTADO INICIAL (Pino 1) 7" Passo 1: Mover Verfie (Menor)
(O Passo Inicial para o Meio ﬂ

ESTADO INICIAL (Pino 1)

Passo 2: Mover Azul (Maior) para

o Destino Final

=

TOTAL DE MOVIMENTOS: 3

eevallioni Vel Peg1 —> —> —> Peg2 ESTADO FINAL: SOLUGAO
sobre Azul no Destino O o COMPLETANOPINO3

Fonte: Imagem produzida por Inteligéncia Atrtificial

Conforme o aumento do numero de discos, o niumero de movimentos
aumenta exponencialmente, gerando um padrdo. Padrdo esse que pode ser

expresso em formato de funcdo que sera visto mais adiante.

2.3 Fungdes Exponenciais

Na educacéo, o ensino de fungdes é introduzido aos alunos no Ensino
Fundamental, para que eles interpretem situagdes diversas que envolvam além da
matematica, outras ciéncias, como Ciéncias Naturais, Econdbmicas e Humanas
(BNCC). Na matematica, o estudo de uma funcéo foca na andlise das relagdes entre
grandezas, permitindo modelar situagdes diversas para compreender como as
variaveis interagem entre si e qual a expressao algébrica ou légica que as define.

Uma funcédo pode ser descrita como uma relagao de correspondéncia

entre dois conjuntos, por exemplo:

ATORRE DE HANOI COMO ESTRATEGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO
LOGICO E DAS FUNCOES EXPONENCIAIS. pp. 52-63.
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Conjunto A ={1, 2, 3 e 4}, chamado de Dominio e conjunto B = {2, 4, 6
e 8} chamado de Contradominio

A relagéo entre o conjunto A e B pode ser descrita como f: A -
B (funcdo de A em B). Uma relagao possivel de Aem B é associar o 1 de Acom o 2
deB,o2deAcomo4deB,o3deAcomo6deBeo4deAcomo 8 de B.
Podemos representar por um diagrama de flechas.

Figura 3 - Diagrama de flechas para representar fungao

3
——

co oy & M

Fonte: Autoria propria

Dessa forma, um exemplo de fungcdo é associarmos 0S numeros
naturais crescentes de 1 a 4, com os seus dobros.

A definigdo de uma funcdo é dada por: f: A - Be possui algumas
condicbes a serem cumpridas. E considerado uma funcéo, se e somente se:

a) Todo elemento pertencente a A tem um correspondente pertencente
a B;

b) A cada x pertencente a A nao podem corresponder dois ou mais
elementos de B.

Outra maneira de representar, seria utilizando a notagcdo de pares
ordenados.

A fungdo exponencial é utilizada em varias areas do conhecimento
fundamental da matematica, estudando os diversos modelos de fenédmenos de
crescimento e decrescimento nas Ciéncias Naturais, Economia, Administragdo de

Empresas e Finangas.
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A sua notagdo se da por f(x) =a* com a#1, isto é, valores de a
diferentes de 1 para que a fungao possa variar conforme valores de x.

A fungéo exponencial, é utilizada na resolugcdo da Torre de Hanoi visto
que suas regras sao, passar os discos do 1° pino para o 3° utilizando o numero
minimo de movimentos para cada numero de discos diferente.

Tabela 1 - Numeros de Movimentos da Torre de Hanoi

NUMERO DE DISCOS NUMERO MINIMO DE

MOVIMENTOS
1 1
2 3
3 7
4 15
5 31
6 63

Fonte: Autoria Prépria

Observa-se, a partir da tabela 1, a existéncia de um padrédo no
comportamento dos dados: a cada disco adicionado, a quantidade de movimentos
necessaria dobra em relacdo ao caso anterior. Com o objetivo de formalizar esse
comportamento, consideramos uma funcéo f(n), em que n representa o numero de
discos. Assim, com base nos valores apresentados na Tabela 2, buscamos
expressar, por meio dessa fungado, a quantidade minima de movimentos necessaria
a medida que o numero de discos aumenta.

Tabela 2 - No¢ao Indutiva do Numero Minimo de Movimentos

FUNGAO DISCOS (n) N° MIN. MOVIMENTOS
film)y=n 1 1
fm)=(2x2)-1 2 3
fa) = (2 x2) +(f2) 3 7
fa) = (2 X 2% 2) +(f3) 4 15

ATORRE DE HANOI COMO ESTRATEGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO
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fs(n) = (2x2x2x2)+(fa) 5 31

Fonte: Autoria Propria

Podemos perceber que a partir de f; comega a surgir um padréo.
Teremos poténcias de 2, mais, a fungao anterior.

Isso comega a se parecer muito com a fungdo exponencial que
buscamos e que da origem ao numero minimo de movimentos, que & dado por
fn)y=2"-1

Descobrimos isso, por um método indutivo. Pode se perceber que o f,
tem o, fator -1, necessario para a férmula, e que a partir de f; poderiamos substituir
o n, por f,. Fazendo uma nova associagao a partir de f, e substituindo os fatores 2
nas outras fungdes, por poténcias de 2, chegaremos nisso:

Tabela 03 — Fungao em razao dos discos e movimentos

FUNCAO N° DISCOS N° MIN. MOVIMENTOS
fa=2"-1 2 3
farr=2""1+ fu 3 7
farz =21+ faig 4 15

Fonte: Autoria Prépria

Considerando que n seja o numero de discos, se fizermos a expansao
do f,, em cada um dos termos, chegaremos na fungéo original f(n) = 2" — 1

Para estudantes do Ensino Fundamental e Médio, o conteudo de
funcdo exponencial pode ser introduzido por meio da Torre de Hanoi. Nessa
abordagem, é possivel explorar a existéncia de um numero minimo de movimentos
necessario para a resolucdo do desafio, o qual se relaciona diretamente a um

modelo exponencial.

3. APLICACAO DA TORRE DE HANOI NO ENSINO DE FUNCOES
EXPONENCIAIS

Com o objetivo de visualizar de forma pratica como funciona a torre de
Hanoi, foi aplicada uma atividade em uma escola publica nas turmas da segunda

série do Ensino Médio.
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A atividade foi realizada em uma aula de 50 minutos em salas que ja
tinham um conhecimento anterior sobre o que sao Fung¢des Exponencias. E
consistia em que os alunos formassem grupos, variando a quantidade da turma para
turma, onde cada grupo recebeu uma torre de Hanoi, e deveriam tentar resolver o
desafio, remontar a torre em outro pino realizando o menor numero de movimento
possiveis. Iniciando com o menor numero de discos até 6 pecgas, que era o
disponivel.

Paralelo a isso, na lousa constava uma tabela que eles deveriam
preencher, onde havia o numero de pecgas, a quantidade minima de movimentos,
que eles saberiam baseada na fungdo exponencial (f(n) = 2™ —1), onde n
representa o numero de discos, € uma ultima fileira com a quantidade de

movimentos que o grupo conseguiu fazer, como visualizada na figura 4.

Figura 4- Tabela a ser preenchida pelos alunos

Quantidade minima de
Numero de pecas movimentos Movimentos alcancados
fx) =27 -
1
2
3
4
5
6

Fonte: autoria propria

Durante a aplicacdo os alunos se mostraram bastante empenhados e
curiosos em como alcangar a solugado esperada e a cada sucesso comemoravam
bastante e repetiam o percurso para terem certeza. Encontraram certa dificuldade
quando chegaram em 6 pecgas, ndo sendo todos os grupos a atingir o esperado.

A funcao exponencial ja foi mostrada aos alunos desde o inicio, sendo
explicada como foi possivel chegar na féormula fazendo com que os estudantes
entendessem a relagdo do numero de discos com a quantidade minima de

movimentos.
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A atividade mostrou um bom desempenho, trazendo empenho de todos
os alunos das turmas, porque se sentiram desafiados e inseridos na matéria de
forma pratica. O fato de se ter uma funcao, para saberem quantos movimentos
deveriam realizar, deixou eles bem mais motivados e confiantes, ja que
compreenderam o significado dela por tras da Torre.

Figura 5- Fotos de algumas Torre de Hanoi utilizadas

.
-
.
-

Fonte: Autoria propria
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Figura 6- Fotos da aplicagcao da Torre de Hanoi

Fonte: Autoria propria

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do estudo realizado, foi possivel verificar que a utilizacdo da
Torre de Handéi como recurso didatico contribui significativamente para o
desenvolvimento do raciocinio légico dos estudantes, além de facilitar a
compreensao de conceitos matematicos, especialmente relacionados as funcdes
exponenciais.

A partir da atividade pratica aplicada em sala de aula, observou-se
maior engajamento dos alunos, que se mostraram motivados a resolver o desafio do
jogo proposto, participando ativamente do processo de aprendizagem para a
resolucdo do problema. Esse envolvimento favoreceu ndo apenas a resolugao do
desafio, mas também a constru¢do do conhecimento de forma mais significativa.

Além disso, a relagédo entre o numero de discos e a quantidade minima
de movimentos permitiu aos alunos identificarem padrdes e compreender, na pratica,
o comportamento de uma fungédo exponencial, tornando o conteudo mais acessivel e
concreto.

Embora tenham surgido algumas dificuldades, principalmente com o

aumento do numero de discos, essas situagbes contribuiram para o
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desenvolvimento de estratégias e do pensamento critico dos estudantes, conforme
iam desenvolvendo o raciocinio l6gico e os conceitos sobre fungdes exponenciais
aplicadas no jogo.

Dessa forma, a inser¢ao de metodologias ativas, como o uso de jogos
matematicos, representa uma alternativa eficiente no ensino da matematica,
tornando-o mais dinamico, participativo e significativo.

Como possibilidade de continuidade, sugere-se a aplicagdo dessa
metodologia de jogos, como a que foi utilizada com a Torre de Hanoi para fungbes

exponenciais, para outros conteudos matematicos.
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1. INTRODUCAO

Ao longo da histéria do Brasil, varias politicas publicas voltadas a
formacdo docente foram implementadas, acompanhando as mudancas sociais,
econbmicas e educacionais vivenciadas pelo pais. Nesse processo, observa-se a
ampliacdo das discussdes acerca da valorizacdo do magistério, da qualidade da
Educacdo Basica e da necessidade de aperfeicoamento da formacéo inicial e
continuada de professores. As mudancas ocorridas nesse campo evidenciam uma
crescente preocupacdo com a articulacdo entre teoria e pratica pedagogica, bem
como com a aproximagao entre as instituicdes de ensino superior e a realidade
escolar. Além disso, as reformulagdes nas politicas educacionais apontam o
reconhecimento da formacdo docente como elemento fundamental para o
desenvolvimento educacional, atribuindo aos professores papel central na
construcdo de uma Educacdo publica de maior qualidade e socialmente
comprometida. Dessa forma, o presente trabalho apresenta um breve histérico das

principais politicas publicas voltadas a formagao docente no Brasil, com o objetivo
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de situar o leitor acerca das transformagdes ocorridas nesse campo ao longo do
tempo. A construcdo desse panorama torna-se relevante por evidenciar que as
politicas publicas educacionais produzem impactos diretos na organizagdo das
licenciaturas, nas concepgbes de formacado de professores e nas praticas
desenvolvidas no contexto escolar. Assim, compreender a evolugdo dessas politicas
permite analisar de maneira mais ampla os fundamentos e as contribuicbes de
programas contemporaneos voltados a formagéao inicial docente, como o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID).

Nesse contexto de valorizagao da formacgao inicial e fortalecimento da
profissdo docente, o PIBID configura-se como uma das atuais iniciativas voltadas a
formacao inicial de professores no Brasil, ao promover a insergéo de licenciandos no
ambiente escolar desde os primeiros anos da graduagdo. Por meio dessa
aproximagao com a realidade da Educagdo Basica, o programa busca contribuir
para o desenvolvimento de competéncias pedagogicas, bem como para a
construcéo da identidade docente (CAPES, 2024).

Apesar da relevancia do programa, torna-se necessario investigar em
que medida suas agbes impactam efetivamente a trajetdria profissional dos que
participaram desse programa. Sob essa oOtica, o estudo analisou quais sdo as
contribuigdes do PIBID para a formacéo e atuagéo profissional de egressos do curso
de Licenciatura em Matematica do Centro Universitario Municipal de Franca
UNIFACEF. A presente pesquisa teve como objetivo analisar as contribui¢des do
PIBID na trajetoria profissional de egressos do curso de Licenciatura em Matematica
da Uni-FACEF, buscando compreender de que maneira as experiéncias vivenciadas
no programa impactaram sua formacao docente e atuacgao profissional.

A realizagcao deste estudo justifica-se pela importancia de avaliar
politicas publicas educacionais sob a perspectiva de seus participantes,
especialmente no que tange a formacéo de professores de Matematica. Além disso,
ao analisar a percepgao de egressos, € possivel obter indicios mais consistentes
sobre os impactos a médio e longo prazo do PIBID, contribuindo para o
aprimoramento do programa e para o fortalecimento das licenciaturas. No contexto
institucional do Uni-FACEF, essa investigacdo também se mostra relevante por
possibilitar uma reflexdo sobre as praticas desenvolvidas localmente e seus efeitos

na formacao docente.
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Assim, esse estudo € de natureza qualitativa, caracterizando-se como
uma pesquisa descritiva. A coleta de dados sera realizada por meio da aplicacéo de
um questionario estruturado, direcionado a egressos participantes do PIBID no Uni-
FACEF, que contempla questdes objetivas e discursivas, permitindo tanto a analise
de dados mais objetivos quanto a expressao das percepg¢des e experiéncias dos
participantes acerca de sua trajetoria no programa. Os dados obtidos serdo
organizados e analisados de modo a identificar padrdes, tendéncias e contribuigbes

do programa para a formacéao e atuacgao profissional dos sujeitos investigados.

2. POLITICAS PUBLICAS VOLTADAS PARA A FORMACAO DOCENTE NO
BRASIL

Ao longo da histéria da educagao brasileira, desde a criagdo das
primeiras Escolas Normais, no século XIX, até as reformas educacionais mais
recentes, diferentes politicas publicas foram implementadas com o objetivo de
aprimorar a preparagao docente e atender as demandas da Educacdo Basica.
Assim, de acordo com Gentil e Costa (2011), a analise das politicas publicas
educacionais, fundamentada nos marcos legais, possibilita compreender a relagao
entre a educacéo e suas necessidades, a partir de seus contextos histéricos, sociais
e politicos nos quais foram formuladas e desenvolvidas. Dessa forma, torna-se
relevante apresentar um breve panorama histérico das principais politicas publicas
voltadas a formacio de professores, tomando como ponto de partida a década de
1930, periodo em que se iniciaram as primeiras iniciativas de formacao superior
destinadas a preparagao docente para a educagao basica (Sokolowski, 2015). A
construcéo desse percurso histérico tem como objetivo contextualizar e evidenciar a
evolucdo das acbes direcionadas as licenciaturas e a formacdo docente até a
consolidacdo do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia.

Inicialmente, as primeiras iniciativas de formacao superior voltadas a
preparacao de professores ocorreram na década de 1930, tendo como principais
exemplos a Universidade de Sao Paulo, em 1934, a Universidade do Distrito
Federal, em 1935, e especialmente a Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi) a partir
do Decreto-Lei n® 1.190, de 4 de abril de 1939. O decreto, além de garantir um ano

de ensino sobre didatica, definiu os cursos que contemplava (Matematica, Fisica,
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Quimica, Histéria Natural, Geografia e Histéria, Ciéncias Sociais, Filosofia, Letras
Classicas, Letras Neolatinas, Letras Anglo-Germanicas, além do curso de
Pedagogia) e como principais objetivos da instituicdo a formagédo de intelectuais,
pesquisadores e professores destinados ao entdo ensino secundario, atual
Educacgao Basica, representando um marco importante para a estruturagdo do
ensino superior e para o desenvolvimento da formagao docente no Brasil.

A criacédo da FNFi ocorreu em um contexto de intensos debates sobre a
educacado brasileira, fortemente influenciados pelo Manifesto dos Pioneiros da
Educacao Nova, publicado em 1932. O documento criticava o carater elitista da
educacéo vigente e defendia a necessidade de consolidar a educagdo como um
direito acessivel. Além disso, os autores apontavam a auséncia de planejamento e
organizagédo do sistema educacional brasileiro, atribuindo parte desse problema a
“[...] auséncia total da cultura universitaria” (Manifesto dos Pioneiros da Educagao
Nova, 1932, s/p). Nesse cenario, a institucionalizagdo das licenciaturas representou
um avango significativo na consolidagdo da formacgao profissional de professores no
pais.

Entretanto, apesar dos avancos legais promovidos pela
institucionalizacdo das licenciaturas e pela consolidagdo do modelo universitario de
formacao docente, esse processo também contribuiu para um gradual afastamento
dos licenciandos da pratica escolar. nesse contexto, a organizacao da formacéao
superior passou a estabelecer distingdes entre os cursos de Pedagogia, destinados
a formacgédo de professores para o ensino infantil e primario, e as licenciaturas,
voltadas a preparagcao de docentes para o ensino secundario e, posteriormente, para
a Educacao Basica, de modo que os cursos valorizassem conteudos especificos e
tedricos (Saviani, 2011). Assim, embora a formacé&o universitaria tenha representado
um importante avango para a profissionalizagcdo docente em detrimento das
experiéncias pedagodgicas concretas, também surgiram criticas relacionadas ao
enfraquecimento da dimenséo pratica da formagao que, como consequéncia, passou
a apresentar forte fragmentacédo entre conhecimentos cientificos e pratica docente,
mantendo o distanciamento entre teoria e pratica educacional (Saviani, 2009).
Diante dessas limitagdes, a formacao docente passou por diferentes reformulacdes

ao longo do século XX, acompanhando as transformagdes politicas, econémicas e

CONTRIBUICOES DO PIBID - UNI-FACEF NA TRAJETORIA PROFISSIONAL DO DOCENTE EM
MATEMATICA: um estudo com egressos. pp. 64 - 82.



U“I FAc=F FORMACAO DOCENTE: Reflexdes e Vivéncias na Educacéo

Centro Universitario Municipal de Franca Basica
ISBN: 978-65-84409-18-7

sociais do pais e buscando superar os desafios historicamente associados a
preparacao profissional dos professores.

Durante o periodo da Ditadura Militar, a Lei n° 5.540/1968 instituiu a
Reforma Universitaria, promovendo mudangas estruturais no ensino superior
brasileiro. A legislacdo estabeleceu a organizacdo das universidades em
departamentos, a adog¢ao do sistema de créditos e matricula por disciplinas, além da
indissociabilidade entre ensino e pesquisa (Brasil, 1968). Em seguida, a Lei n°
5.692/1971 reformulou o ensino de 1° e 2° graus, tornando obrigatoria a
profissionalizacdo no entdo 2° grau e ampliando a duragcdo da escolaridade
obrigatéria para oito anos, isso, redefiniu a organizagdo curricular da Educagao
Basica e estabeleceu novas exigéncias para a habilitagdo de professores,
especialmente para atuagcdo no ensino de 1° grau, contribuindo para mudancas na
estrutura da formacédo docente no Brasil, mesmo ao fomentar uma formacao
compulsiva e tecnicista dos professores no Brasil (Saviani, 2009).

Nas décadas seguintes, especialmente a partir do processo de
redemocratizacao, a Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu, em seu artigo 205,
que a Educagao constitui um direito de todos e dever do Estado e da familia.
Posteriormente, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional, instituida pela
Lei n° 9.394/1996, passou a determinar, em seu artigo 62, que a formagao de
docentes para atuar na Educacido Basica deveria ocorrer em nivel superior, em
curso de licenciatura plena, admitida como formacdo minima para a Educagao
infantil e anos iniciais do ensino fundamental a modalidade normal em nivel médio
(Brasil, 1996).

A partir dos anos 2000, observa-se maior direcionamento de politicas
publicas voltadas a formacao inicial e continuada de professores. Nesse cenario,
destaca-se a ampliacdo da atuacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) na Educacéo Basica, consolidada pela Lei n°
11.502/2007, que modificou as competéncias da instituicdo e atribuiu a ela a
responsabilidade de induzir e fomentar a formacdo inicial e continuada de
profissionais do magistério para a Educacao basica publica. Isso, refletiu na criagao
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), oficialmente
lancado por meio da Chamada Publica MEC/CAPES/FNDE n° 01/2007. Conforme

documentos da CAPES, o programa foi criado com o objetivo de incentivar a
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formacao de docentes em nivel superior para a Educagao Basica publica e promover
a insercao dos licenciandos no cotidiano das escolas da rede publica desde o inicio
de sua formacédo académica (CAPES, 2024). Dessa forma, o PIBID se consolidou
como uma das principais politicas publicas voltadas a formagao inicial de

professores no Brasil.

3. PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA
(PIBID)

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia possui
como finalidade principal fomentar a formagdo de novos docentes. A luz das
diretrizes sistematizadas no Relatério de Gestao Capes-DEB 2009-2014, o Pibid é
definido nos seguintes termos: “[...] O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia — Pibid destina-se a alunos de cursos de licenciatura: futuros
professores|...]”. O Pibid alcanca todas as etapas e modalidades da Educacgao
Basica. A iniciacdo a docéncia ocorre em escolas da rede publica e é feita com
orientacdo de professores das |IES (coordenadores) e da propria escola
(supervisores). O Pibid incentiva a opgéo pela carreira docente, integrando teoria e
pratica, aproximando universidades e escolas publicas e contribuindo para
elevar a qualidade da formacado. Relatérios e depoimentos dos participantes
indicam, também, reconhecimento de um novo status para as licenciaturas na
comunidade académica e elevacdo da auto-estima dos futuros professores e dos
docentes envolvidos no programa.

Em suma, o PIBID consolida-se como um eixo estratégico que
ressignifica a formagao inicial ao unir o conhecimento tedrico universitario a vivéncia

pratica da escola.

3.1. Surgimento do PIBID

O surgimento do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacédo a
Docéncia (PIBID) esta intrinsecamente ligado a Lei n° 11.502, de 11 de julho de
2007, como compreendido no Relatério de Gestdo DEB (2013, p.4):

A Diretoria de Educacdo Basica Presencial (DEB) foi criada em 2007,
gquando a Lei 11.502,de 11 de julho de 2007, conferiu a Capes as
atribuicbes de induzir e fomentar a formacdo inicial e continuada de
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profissionais da educacédo basica e estimular a valorizacdo do magistério
em todos os niveis e modalidades de ensino.

Este dispositivo legal foi responsavel por uma mudanca de paradigma
na educacao brasileira ao alterar os termos da Lei n°® 8.405/1992, como diz Scheibe
(2011, p.814):

O papel e o funcionamento deste conselho no contexto da reformulacdo
sofrida pela Capes, apds a promulgacéo da Lei n. 11.502, de 11 de julho de
2007, que mudou sua estrutura e ampliou suas finalidades. Desde entéo, a
Capes passou a subsidiar o MEC também na formulacéo de politicas e no
desenvolvimento de atividades de suporte a formacdo de profissionais de
magistério para a Educacéo Basica.

Essa lei permitiu que a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) aumentasse seu escopo de atuagdo. Historicamente
voltada apenas ao fomento da pds-graduacéo stricto sensu, a CAPES passou a ter a
atribuicao legal de induzir e fomentar a formacgao inicial e continuada de profissionais
do magistério para a Educacgéao basica publica.

Em decorréncia dessa ampliacdo das atribuicbes da CAPES, foram
estruturadas originalmente duas frentes de gestdo: a Diretoria de Educacéo Basica
Presencial (DEB) e a Diretoria de Educacgao a Distancia (DED). Posteriormente, em
2012, esse processo de reestruturacao foi aprofundado com a aprovacao da Lei n°
12.695/2012 e do Decreto n°® 7.692/2012. Relatério de Gestdo DEB (2013), estes
instrumentos aprovaram um novo estatuto para a CAPES, renomeando a DEB para
Diretoria de Formacao de Professores da Educacdo Basica, consolidando o
compromisso da agéncia com a qualidade das licenciaturas no pais.

Paralelamente as mudancas institucionais, a concepcéo intelectual do
PIBID é creditada ao Dr. Jorge Almeida Guimaraes, presidente da CAPES no
periodo de sua criagdo. Segundo Barbosa (2019, p 51) o programa “[...] foi inspirado
no Pibic — Programa Institucional de Iniciagdo a Ciéncia, da década de 1990,
langado pelo mesmo, quando atuava no CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico)l...]".

A partir dessa inspiracao, a légica do programa era transpor a eficacia
da iniciacdo cientifica para o campo da docéncia, garantindo que o licenciando
tivesse uma imersao orientada na realidade escolar desde os primeiros anos de sua

graduacao
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Com base nessa concepgao, a criagao oficial do programa ocorre por
meio da Chamada Publica MEC/CAPES/FNDE n° 01/2007, publicada em dezembro
de 2007, inicialmente com foco em instituicdes federais. A partir de 2009, o programa
iniciou sua fase de expansao nacional, sendo ampliado para instituicdes estaduais e
privadas sem fins lucrativos (Brasil, 2009), consolidando-se como uma rede de
fomento presente em todos os estados da Federagao

Nesse contexto de expanséo, o PIBID possui como finalidade principal
fomentar a formacao de novos docentes e promover o desenvolvimento pratico dos
licenciandos dentro do ambiente escolar publico. A estratégia central do programa
consiste em colocar os universitarios da primeira metade dos cursos em contato
direto com a comunidade e o cotidiano das escolas parceiras, superando o
distanciamento histérico entre a teoria académica e a pratica pedagdgica (Capes,
2024).

Somado a esse carater formativo, o programa exerce uma funcgéo
essencial de inclusdo e permanéncia estudantil através da concessao de bolsas de
incentivo financeiro, como é dito por Pereira, Valdomiro Alves; Fiamengue, Elis
Cristina(2026, p. 1):

A constatacdo de que os cursos de licenciatura sdo formados em grande
parte por pessoas provenientes de familias de baixa renda, que precisam
trabalhar enquanto estudam, nos faz indagar a qualidade da
permanéncia destas/os estudantes. O Pibid, programa voltado para a
formacéo inicial docente, age justamente neste publico...

Dessa forma, esse auxilio permite que estudantes, muitas vezes
oriundos de camadas economicamente vulneraveis, mantenham-se em seus cursos
de graduacéao e dediquem-se integralmente a carreira do magistério. Assim, o PIBID
atua na intersec¢ao entre o aprimoramento do ensino e a valorizagao profissional do
professor (Barbosa, 2019).

Para que esses objetivos sejam concretizados, a operacionalizagao do
programa ocorre por meio de Projetos Institucionais submetidos pelas Instituicoes de
Ensino Superior (IES) diretamente a CAPES. Segundo o Relatério de Gestao DEB
2009 — 2014 (2014, p. 63)

O Pibid é formalizado e passa a operar nas instituicdes de ensino superior
apos elaboragdo, submissdo e aprovagdo pela Capes de uma proposta de
Projeto Institucional que deve ser Unico por instituicdo.Tais projetos sdo
organizados em sub projetos por area de conhecimento, desenvolvidos por
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ndcleos que articulam a universidade e as redes publicas de Educacéo
bésica.

Dentro dessa estrutura organizacional, cada nucleo de subprojeto é
organizado por uma hierarquia de cooperacéao: licenciados (bolsistas de iniciagcado a
docéncia), professores supervisores (docentes da escola publica que acompanham
os alunos) e coordenadores de area (docentes das IES responsaveis pela
orientacdo pedagodgica). Essa estrutura garante que a pratica escolar seja
constantemente analisada sob a luz das referéncias tedricas da universidade,
promovendo uma formagao reciproca entre todos os envolvidos, segue imagem
extraida de CAPES/DEB, 2014

Figura 1: Modelo operacional do PIBID

COORDENADOR
INSTITUCIONAL

INSTITUIGOES ESCOLAS
FORMADORAS PUBLICAS

LICENCIANDO

\ .
COORDENADOR

DE AREA SUPERVISOR

Fonte: CAPES/DEB, 2014

No ambito dos subprojetos desenvolvidos, a Matematica € definida
como area estratégica desde o primeiro edital do PIBID (n° 01/2007), juntamente
com Fisica, Quimica e Biologia, a priorizacdo dessas areas visa mitigar gargalos

estruturais na Educacao Basica brasileira.
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Em razdo dessa prioridade atribuida a area, para a aprovagao de um
subprojeto de Matematica pela CAPES, as propostas devem atender os seguintes
critérios, CAPES (2024, p 5):

IX - Area(s) do(s) do Subprojeto;

X - Etapas, modalidades ou tematicas atendidas, nos termos do item 4.5 (se
houver);

XI- Contribuicdes do Subprojeto para o enriguecimento da formacdo dos
licenciandos e para o fortalecimento do(s) curso(s);

XIl - Detalhamento de como se dard a insercdo dos licenciandos no
contexto escolar, considerando as caracteristicas dimens@es da iniciagcdo a
docéncia previstas no art. 14 da Portaria CAPES 90/2024;

Xl - Quantidade de NID pretendidos;

XIV - Articulagéo do Subprojeto com o(s) PPC(s) do(s) curso(s);

XV - Acbes de formacdo dos participantes em cultura digital e para o uso
pedagégico de tecnologias;

XVI - Estratégias a serem adotadas para o trabalho coletivo no
planejamento e na realizacdo das atividades (no caso dos subprojetos
interdisciplinares, acrescentar descri¢cdo detalhada de como sera promovida
a integracdo entre as areas escolhidas); e

XVII - Descrigdo de como se dard o acompanhamento das atividades ao
longo da execucdo do Subprojeto e como seri feita a avaliacdo dos
participantes.

Por fim, no que se refere a organizagao institucional do programa, a
governancga do PIBID sustenta-se em marcos regulatérios que definem o regime de
colaboracdo federativa e as normas de fomento. O Decreto n° 7.219/2010
estabelece as regras gerais de funcionamento e a cooperagao entre a Uniao,
Estados e Municipios para a execugao das acdes (Brasil, 2010). Durante grande
parte da trajetoria do programa, a Portaria CAPES n° 96/2013 atuou como o principal
regulamento técnico, detalhando os requisitos para a formagdo dos nucleos de
iniciacao docente por area.

Atualmente, o programa é regido pela Portaria CAPES n° 90/2024, que
atualiza os objetivos e as obrigagdes dos bolsistas para o ciclo vigente, incluindo o
Edital n°® 10/2024, responsavel por um investimento histérico de R$ 1,8 bilhdo para a

formacao docente brasileira.

3.2. O PIBID no contexto do UNI-Facef

O PIBID/Uni-FACEF, é desenvolvido por licenciandos de Letras e
Matematica, sob a supervisdao de professores da Educacgao Basica, e orientagao de

docentes da instituicdo de ensino superior e conta com apoio financeiro da CAPES
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por meio de bolsas e recursos destinados as atividades do projeto. As ag¢des sao
realizadas em escolas publicas do municipio de Franca, no estado de S&o Paulo.

O programa PIBID/Uni-FACEF oferece trés subprojetos: subprojeto da
Matematica que é desenvolvido na Escola Estadual Torquato Caleiro, no Ensino
Médio; subprojeto de Letras, que abarca Lingua Portuguesa e Lingua Inglesa, e
desenvolve as atividades no Ensino Médio também na Escola Estadual Torquato
Caleiro, e o subprojeto interdisciplinar, desenvolvido na Escola Estadual Angelo
Scarabucci, nos anos finais do Ensino Fundamental subprojeto que reuni
estudantes das licenciaturas em Letras e Matematica.

O Uni-FACEF teve seu primeiro projeto aprovado em 2011, como dito
anteriormente, quando a instituicido pdde participar do edital 01/2011 voltado também
para IES especiais (publica mas que cobra mensalidade), quando foi contemplado
20 bolsas no valor de R$400,00 para os bolsistas licenciandos.

No ano seguinte, em 2012, com o edital 11/2012, teve suas bolsas
ampliadas para 40, e na sequéncia, o edital 61/2013 com 105 bolsas, momento em
que foram contempladas as licenciaturas em Letras, Matematica e Psicologia. Com
um corte de orgamentos e o surgimento do Programa de Residéncia Pedagdgica
(PRP), em 2018 é publicado o edital 07/2018 e o numero de bolsas é reduzido para
24. Nos editais 02/2020 e 23/2022, a IES foi contemplada apenas com 24 bolsas, ja
que neste momento continuava a existir o PRP de forma concomitante, e as bolsas
do PIBID foram voltadas apenas aos estudantes dos dois primeiros anos.

Em 2024 com o langamento do Edital no 10/2024, houve um aumento
significativo de R$300,00 para R$700.00 no valor da bolsa do estudante de
licenciatura. O edital que tera a duragcdo de 24 meses, com possibilidade de
prorrogacao.

O programa tem como principais objetivos os topicos a seguir (UNI-
FACEF, s.d., p. 1):

O Programa PIBID Uni-FACEF apresenta os seguintes objetivos:

a) Contribuir para a formacéo do licenciando-bolsista e para a melhoria da
gualidade da formacé&o inicial dos professores;

b) Possibilitar aos licenciandos o contato com a realidade das escolas
publicas de Ensino Basico;

c) Levar ao desenvolvimento da formacdo continuada dos professores da
rede publica do Ensino Bésico;

d) Atuar no cotidiano escolar a fim de potencializar o desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem;

e) Integrar a IES e a escola de Ensino Basico.
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Com isso, entende-se que o projeto beneficia os licenciandos, trazendo
para eles a vivéncia real do ambiente escolar, mas também traz complemento na
Educacao Basica, contribuindo assim com o aprendizado dos estudantes da rede,
levando um suporte que reforga o conteudo que esta sendo ensinado, através de
atividades praticas e descontraidas, para que os alunos consigam se interessar
ainda mais pelo conteudo, o que auxilia também os docentes, uma vez que as

atividades conseguem reforgar o que esta sendo ensinado.

3.3. Subprojeto de Matematica

O subprojeto de Matematica do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) proporciona aos licenciandos uma aproximagao com a
realidade escolar, possibilitando a vivéncia pratica da docéncia ainda durante a
formacéao inicial. As atividades sdo desenvolvidas em escolas publicas parceiras,
permitindo que os bolsistas entrem em contato com a dindmica do ambiente escolar
e os desafios presentes no cotidiano da profissao docente. Durante a participagao
no programa, os pibidianos acompanham diferentes atividades pedagdgicas e
administrativas da escola, participando de momentos de planejamento, reunides
pedagdgicas, reunides de pais e demais agdes relacionadas a gestao escolar.

Além disso, os participantes realizam observacbes de aulas,
acompanham o desenvolvimento das turmas e participam de momentos de regéncia,
nos quais tém a oportunidade de ministrar atividades e conteudos sob orientagao
dos professores supervisores. O programa também possibilita a elaboragdo de
materiais didaticos, desenvolvimento de atividades diferenciadas e aplicacdo de
metodologias que buscam tornar o ensino de Matematica mais significativo e
dindmico para os estudantes.

Outro aspecto relevante refere-se aos momentos de estudo e formagao
promovidos ao longo do projeto. Os bolsistas participam de reuniées semanais para
planejamento das acgdes, discussdo de textos académicos, estudos sobre o
Curriculo Paulista e reflexdes acerca das praticas pedagdgicas desenvolvidas nas
escolas.

Dessa forma, o subprojeto de Matematica do PIBID no Uni-FACEF se

da ao promover a articulagdo entre teoria e pratica e proporcionar experiéncias que
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auxiiam na construcdo da identidade docente e no desenvolvimento das

competéncias necessarias para o exercicio da profissao.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E ANALISE DOS DADOS

A presente pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo de
abordagem qualitativa, tendo como objetivo compreender as contribuicbes do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia na trajetéria profissional de
professores de Matematica. A escolha por essa abordagem justifica-se pela
necessidade de compreender as experiéncias, percepgdes e significados atribuidos
pelos sujeitos as suas vivéncias formativas.

Para a coleta de dados, optou-se pela utilizagdo de questionario,
instrumento amplamente empregado em pesquisas educacionais. De acordo com
Menga Ludke e Marli André (1986), a pesquisa qualitativa busca compreender os
fendbmenos em seus contextos naturais, valorizando as interpretacbes dos
participantes. Nesse sentido, as autoras destacam que esse tipo de pesquisa
permite analisar situagdes reais, considerando os significados atribuidos pelos
sujeitos as suas experiéncias.

Além disso, ao discutirem os instrumentos de coleta de dados, as
autoras ressaltam a importancia de técnicas que possibilitem o acesso direto as
vivéncias dos participantes, como o questionario, a entrevista e a observagao. Dessa
forma, a escolha do questionario neste estudo mostra-se adequada, pois permite
reunir informagdes relevantes sobre a trajetéria académica e profissional dos
sujeitos, bem como suas percepgdes acerca do PIBID.

O instrumento elaborado foi composto por nove questbes, sendo trés
objetivas e seis discursivas, com o objetivo de investigar o periodo de participagao
no programa, a formagado académica, a inser¢cdo no mercado de trabalho e as
contribuicbes do PIBID para a formacdo inicial docente. O questionario foi
disponibilizado a todos os alunos e egressos do curso de Licenciatura em
Matematica participantes dos grupos de WhatsApp vinculados ao curso, sendo a
participagcédo realizada de forma voluntaria. Ao todo, 22 professores egressos do

programa responderam ao instrumento de pesquisa. Os participantes integraram o
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PIBID entre os anos de 2009 a 2022, possibilitando a analise de diferentes contextos
€ experiéncias.

No que se refere a atuacao profissional, os dados indicam que 77,3%
dos participantes atuam como professores de Matematica, enquanto 13,6% néo
exercem a docéncia e 9,1% atuam em outras areas da educacdo. Apesar disso,
observa-se que as aprendizagens adquiridas no PIBID permanecem relevantes em
suas trajetorias, evidenciando o impacto formativo do programa mesmo para
aqueles que seguiram outros caminhos profissionais.

Um dado de grande relevancia refere-se a percepc¢ao de preparo para
a docéncia, uma vez que 90,9% dos participantes afirmaram ter se sentido mais
preparados para lecionar apds a participagcao no PIBID, enquanto 9,1% afirmaram
nao se sentir preparados. Esse resultado evidencia a importancia do programa como
espaco formativo que promove a aproximagao entre teoria e pratica, contribuindo
para o desenvolvimento da seguranga e da autonomia profissional.

A andlise das respostas discursivas revela que a principal contribuicdo
do PIBID esta relacionada a vivéncia pratica da docéncia. Os participantes destacam
o contato direto com a sala de aula, o planejamento de atividades e a interagdo com
os alunos como aspectos fundamentais para sua formagao. Essas experiéncias
possibilitaram uma atuagcdo mais ativa no processo educativo, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias essenciais a pratica docente.

Além disso, os relatos evidenciam o desenvolvimento de habilidades
como planejamento, organizagdo, comunicagao, didatica, gestdo de sala de aula e
trabalho em equipe. Também se destacam competéncias socioemocionais, como
empatia, paciéncia e capacidade de adaptacao as diferentes realidades dos alunos.
Tais aspectos demonstram que a formacado docente envolve dimensdes que vao
além do dominio de conteudos, incluindo habilidades relacionais e reflexivas.

As experiéncias mais relevantes apontadas pelos participantes incluem
o0 contato com a realidade escolar, o trabalho colaborativo, a elaboracao de
atividades diferenciadas e a observacdo de professores experientes. Essas
vivéncias contribuiram para a construcdo de uma pratica pedagogica mais
consciente e reflexiva, permitindo aos futuros docentes compreender melhor as

necessidades dos alunos.
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No que se refere aos desafios enfrentados no inicio da carreira
docente, destacam-se a inseguranga, a dificuldade em lidar com diferentes niveis de
aprendizagem, a gestdo da indisciplina e a adaptacéo a realidade escolar. Nesse
contexto, o PIBID foi apontado como um importante suporte formativo, ao
proporcionar experiéncias prévias que contribuiram para amenizar essas
dificuldades. Entretanto, alguns participantes indicaram limitagbes do programa,
especialmente em relacido a aspectos burocraticos da profissdo docente.

Por fim, ao analisar o impacto do PIBID na trajetdria profissional dos
participantes, observa-se que o programa contribuiu significativamente para a
construcéo da identidade docente. Os 22 relatos apontam o PIBID como um marco
em suas formacgdes, sendo responsavel por despertar ou consolidar o interesse pela
docéncia.

Dessa forma, os resultados desta pesquisa reforcam a importancia do
PIBID como politica publica de formacao inicial de professores, destacando sua
contribuigdo para a articulagdo entre teoria e pratica, o desenvolvimento de
competéncias docentes e a formacao de profissionais mais preparados, criticos e

reflexivos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos dados obtidos por meio do questionario
aplicado, foi possivel constatar que, para os entrevistados, o PIBID exerceu papel
significativo na constituicdo da identidade docente, no desenvolvimento de
competéncias pedagogicas e principalmente na aproximagao entre teoria e pratica
durante a formacéo inicial. Dessa forma, os objetivos propostos para este estudo
foram alcangados. Foi possivel identificar as principais competéncias desenvolvidas
pelos participantes durante sua permanéncia no programa, dentre as quais se
destacam planejamento pedagodgico, organizagdo, comunicagao, didatica, trabalho
em equipe e gestado de sala de aula.

Além disso, verificou-se que o PIBID influenciou diretamente a escolha
e pela carreira docente, sendo frequentemente apontado pelos participantes como
um marco em suas trajetorias académicas e profissionais. Também se constatou que

as experiéncias vivenciadas no programa repercutem nas praticas pedagdgicas
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atuais dos participantes, especialmente no uso de metodologias alternativas, na
valorizagdo do planejamento e na adog¢do de uma postura mais reflexiva diante do
processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, notou-se que o programa contribui de maneira
expressiva para a preparagao profissional dos entrevistados. As experiéncias
proporcionadas pelo contato direto com o ambiente escolar permitiram aos
participantes compreenderem de forma mais concreta a realidade da educagao
basica, favorecendo o desenvolvimento de maior seguranga, autonomia e
consciéncia sobre a pratica docente. Os resultados evidenciaram a relevancia do
programa para o incentivo e a permanéncia na carreira docente, visto que 77,3% da
amostra estudada atua como professora ou professor de Matematica, e mesmo
entre os participantes que ndo seguem diretamente na docéncia, observou-se o
reconhecimento das contribuigbes formativas proporcionadas pelo PIBID,
especialmente no desenvolvimento de habilidades interpessoais, organizacionais e
reflexivas.

Além das contribuicbes formativas, a pesquisa reforga a importancia do
PIBID enquanto politica publica de valorizacdo da formacao inicial docente. O
programa demonstrou potencial para proporcionar experiéncias significativas ainda
durante a graduacdo, permitindo aos entrevistados vivenciar os desafios da
profissdo antes do ingresso efetivo no mercado de trabalho e capacita-los para o
exercicio da docéncia. Nesse sentido, o PIBID contribui ndo apenas para a
qualificacdo do ensino superior, mas também para o fortalecimento da Educacéao
basica publica, ao incentivar a preparacao de profissionais mais preparados, criticos
e conscientes de seu papel social.

Entretanto, embora os resultados tenham sido majoritariamente
positivos, algumas limitagdes foram identificadas ao longo do estudo. Entre elas,
destaca-se o numero reduzido de participantes e restricdo intencional da pesquisa a
egressos apenas do curso de Licenciatura em Matematica do Uni-FACEF, o que
limita a generalizagdo dos resultados para outros contextos institucionais. Ademais,
outro ponto relevante refere-se ao fato de que alguns participantes apontaram
limitagbes do programa relacionadas aos aspectos burocraticos da profissao
docente, indicando que determinadas demandas do cotidiano escolar ainda nao sao

plenamente contempladas durante a formagédo no PIBID. Esse dado evidencia a

CONTRIBUICOES DO PIBID - UNI-FACEF NA TRAJETORIA PROFISSIONAL DO DOCENTE EM
MATEMATICA: um estudo com egressos. pp. 64 - 82.



U“I FAc=F FORMACAO DOCENTE: Reflexdes e Vivéncias na Educacéo

Centro Universitario Municipal de Franca Basica
ISBN: 978-65-84409-18-7

necessidade de constante aperfeicoamento do programa, de modo que ele possa
atender de maneira ainda mais ampla as exigéncias da pratica profissional

contemporanea.

Por fim, tendo em vista o resultado positivo do programa na carreira
dos entrevistados, o PIBID representa uma importante politica publica para a
formacao inicial de professores, especialmente na area da Matematica, ao promover
experiéncias praticas significativas, fortalecer a identidade docente e contribuir para
a formacao de profissionais mais preparados para os desafios da Educagao Basica.
No contexto da Uni-FACEF, visto os resultados obtidos, entende-se que o programa

exerce papel fundamental na trajetoria académica e profissional dos licenciandos.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Matematica ainda é, muitas vezes, associado a praticas
tradicionais, centradas na exposicdo do conteudo pelo professor e na repeticado de
exercicios pelos alunos. Esse modelo, embora amplamente utilizado, nem sempre
consegue despertar o interesse ou promover uma aprendizagem significativa. Nesse
contexto, surgem as metodologias ativas como uma alternativa que coloca o
estudante no centro do processo, incentivando sua participacdo de forma mais
dindmica (MORAN, 2013).

Diferentemente do modelo tradicional, essas metodologias valorizam
estratégias como resolugido de problemas, aprendizagem baseada em projetos,
trabalhos em grupo e uso de jogos didaticos. Sua importancia esta justamente na
capacidade de tornar o aprendizado mais significativo, pois o estudante passa a
compreender a aplicagédo pratica da Matematica, desenvolvendo habilidades como
pensamento critico. Além disso, ao estimular a participagcédo e o envolvimento, essas
abordagens contribuem para reduzir dificuldades e aumentar o interesse pela

disciplina.
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Dentro dessa proposta, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao
a Docéncia (PIBID) se apresenta como uma importante oportunidade de aproximar a
teoria académica da pratica em sala de aula. Por meio do projeto, os licenciandos
em Matematica tém a possibilidade de vivenciar o ambiente escolar, experimentando
novas estratégias pedagogicas.

Durante as intervengbes realizadas, s&o planejadas e aplicadas
atividades diferenciadas, pensadas a partir dos conteudos que ja fazem parte do
curriculo dos alunos. Nesse sentido, estudos como os de Bacich e Moran (2018)
destacam que a insercdo de metodologias ativas no contexto escolar contribui para
a construgcdo de uma aprendizagem mais significativa, ao favorecer o protagonismo
do estudante e a articulacao entre teoria e pratica.

Essas atividades n&o procuram substituir o ensino tradicional, mas sim
complementa-lo, oferecendo novas formas de abordagem que favorecam a
compreensao dos conteudos. Ao trabalhar com metodologias ativas, busca-se criar
situagdes em que os alunos participem mais ativamente das aulas, seja por meio de
dindmicas em grupo, jogos ou outras estratégias interativas. Dessa forma, o
conteudo matematico deixa de ser apresentado apenas de forma expositiva e passa
a ser explorado de maneira mais pratica.

Além disso, a experiéncia proporcionada pelo PIBID contribui
diretamente para a formacado dos futuros professores, uma vez que possibilita a
articulacdo entre o conhecimento tedrico adquirido na universidade e sua aplicagao
no contexto escolar. Esse processo favorece a constru¢do de uma pratica docente
mais consciente e alinhada as necessidades reais dos alunos. Diante disso, o
presente trabalho procura analisar as contribuicbes de atividades ludicas e
tecnolégicas no ensino de Matematica, desenvolvidas no ambito do PIBID,
evidenciando seus impactos no engajamento dos estudantes e na construgédo do
conhecimento matematico.

Nesse contexto, a escolha por trabalhar com metodologias ativas se
justifica pela necessidade de tornar o ensino de Matematica mais atrativo e eficiente,
considerando que muitos alunos apresentam dificuldades ndo apenas em relagao ao
conteudo, mas também a forma como ele é apresentado. A predominancia de aulas
expositivas pode limitar a participacdo dos estudantes, tornando-os mais passivos

no processo de aprendizagem.
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Diante disso, torna-se essencial buscar alternativas que incentivem o
envolvimento discente e promovam uma aprendizagem mais significativa, sendo as
metodologias ativas uma resposta a essa demanda ao valorizarem a participagéo e

o protagonismo dos alunos.

2. APLICACOES E ANALISE DAS ATIVIDADES

As atividades descritas no ambito do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) correspondem a uma selegdo de praticas
desenvolvidas em ambientes de sala de aula ao longo do ano de 2025 e inicio de
2026, em uma escola estadual, junto a turmas do ensino médio, com objetivos
pedagogicos diferenciados e composicdes heterogéneas. Ressalta-se que essas
nao foram as Unicas atividades realizadas durante o periodo, mas exemplos
representativos das experiéncias vivenciadas no programa.

Nesta parte se fara a analise circunstanciada das capacidades e
limitacbes observadas durante a aplicacédo de cada uma das atividades no contexto
da Escola Estadual Torquato Caleiro participante do PIBID onde algumas das
atividades desenvolvidas durante os anos foram selecionadas para o fim deste
artigo.

Enfatiza-se que as intervengdes foram desenvolvidas considerando as
especificidades de cada turma, o que exigiu adaptacbes nos procedimentos
metodoldgicos e nas estratégias didaticas adotadas.

Dessa forma, evidencia-se um cenario de flexibilizacdo e
personalizagdo do ensino, conforme discutido por Moran (2013), ao caracterizar as
metodologias ativas como abordagens que demandam adequacdo ao perfil dos

estudantes e ao contexto educacional em que estio inseridas.

2.1 Stop Matematico

O Stop Matematico inicia-se com a organizagcado, na lousa, de uma
tabela composta por diferentes campos relacionados a conteudos matematicos

previamente trabalhados. Em seguida, os alunos sao organizados em grupos, de
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modo a favorecer a participagdo coletiva e a divisdo de responsabilidades na
resolucdo das tarefas propostas.

A dinamica inspira-se no jogo tradicional STOP, sendo adaptada ao
contexto matematico: cada grupo deve resolver equagdes ou problemas especificos
para preencher corretamente os campos da tabela. A pontuagao é atribuida ao grupo
que completa primeiro os itens propostos, o que confere a atividade um carater
competitivo, a0 mesmo tempo, em que estimula a agilidade, a cooperagdo e o
raciocinio légico dos estudantes, evidenciando potencial para incentivar os alunos a
desenvolverem n&o apenas as habilidades matematicas puras, mas também o
reconhecimento algébrico e o algebrismo.

Tendo como foco o desenvolvimento de habilidades como raciocinio
l6gico, agilidade na resolugao de problemas, interpretagcédo de situagbes matematicas
e reconhecimento de padrbes algébricos. (EM13MAT301) Resolver e elaborar
problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que
envolvem equacdes lineares simultdneas, usando técnicas algébricas e graficas,
com ou sem apoio de tecnologias digitais (BRASIL, 2018, p.536).

Imagem 1 - Apresentacao Stop Matematico

Fonte: Préprios Autores.

Observou-se, no decorrer da aplicacdo, que diferentes salas

manifestam distintos graus de interesse, tornando essencial a alteragdo de
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parametros fundamentais do sistema para a adequada conducdo da proposta.
Torna-se notavel a necessidade de proceder a alteragcbes rapidas na dinamica
proposta, ajustando-a as particularidades das diferentes salas e agrupamentos.

Imagem 2 — Tabela do Stop Matematico

T Y X

1e10 |

Fonte: Préprios Autores.

Faz-se necessario apontar as limitagbes inerentes a esta atividade,
uma vez que seu carater competitivo pode gerar tanto engajamento quanto
desmotivagao, dependendo do perfil da turma. Em alguns casos, alunos com menor
desempenho tendem a se sentir menos incentivados a participar quando percebem
dificuldades em acompanhar o ritmo dos demais grupos.

Dessa forma, torna-se fundamental que o professor atue como
mediador, equilibrando a competicdo com estratégias que garantam a participagao

de todos, como a valorizagado do processo de resolugao e ndo apenas do resultado.
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Conforme aponta Fonseca (2022), a competicao pode ser um recurso pedagogico

eficaz, desde que esteja alinhada a objetivos educacionais claros e bem definidos.

2.2 Kahoot

O Kahoot consiste em uma plataforma de natureza extremamente
dindmica e de grande utilidade para a realizacdo de atividades diferenciadas no
contexto de sala de aula. No decorrer dos anos de 2025 e 2026, foram aplicadas, no
ambito do PIBID, diversas atividades por meio do Kahoot, em razao, precisamente,
de sua versatilidade, praticidade e capacidade de promover bom engajamento
discente.

As atividades realizadas durante esse periodo abrangeram perfis
variados e multiplas frentes de conteudo, contemplando desde equacdes do primeiro
grau até conceitos matematicos diversificados. A ferramenta engaja os estudantes
por meio de um jogo de dinamica simples e direta, adaptavel a cada aplicagdo, no
qual os alunos devem responder a perguntas e acumular pontos, podendo a

participagéo ocorrer tanto de forma individual quanto em grupo.

Imagem 3 - Apresentacéo Kahoot

Fonte: Préprios Autores
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Embora o engajamento seja um dos pontos fortes do Kahoot, a
dindmica de pontuagdo exige uma mediagdo atenta para manter a motivagao
constante. Para evitar que alunos com pontuacdes baixas se desinteressam, a
plataforma oferece recursos como perguntas com valor dobrado (2x) e bénus de
sequéncia, que permitem reversdes no placar e mantém a competitividade saudavel
até o final.

Além disso, a plataforma €& versatil: embora tenhamos elaborado
atividades personalizadas para atender aos nossos objetivos especificos, o Kahoot
disponibiliza um vasto catalogo de questionarios prontos, que podem ser adaptados
ou utilizados diretamente, otimizando o tempo de preparagado docente.

Como ferramenta didatica, o Kahoot favorece a cooperacdo, a
organizacgao e o raciocinio rapido, ja que a agilidade nas respostas € recompensada.
Para o professor, um dos maiores beneficios reside na geragcdo automatica de dados
estatisticos apds a partida. E possivel verificar o desempenho individual e o
percentual de acertos em cada questdo, transformando o jogo em um poderoso
instrumento de avaliagao formativa que aponta quais conteudos precisam de reforgo.

Ainda que dependa de infraestrutura tecnolégica e acesso a internet, a
flexibilidade da ferramenta que permite modalidades individuais ou em grupo garante
que ela se conecte ao perfil de cada sala, conforme defendido por MORAN(2013). O
Kahoot apresenta-se como um recurso valioso, destacando-se por facilitar o alcance
da habilidade EM13MAT315 Investigar e registrar, por meio de fluxograma, quando
possivel, um algoritmo que resolve um problema, compreendendo sua légica e
etapas de execugdo, ao permitir que o estudante investigue conceitos matematicos

de forma célere e ludica mediante tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, p.544).

2.3 Matemagicas

As matemagicas, ou magicas matematicas, constituem um recurso
eficaz para promover o engajamento de turmas de todos os anos escolares. A
semelhanga de quaisquer magicas, este tipo de atividade demanda certo grau de
espetaculo e demonstragao, nao se limitando a mera explicagado expositiva em sala
de aula, e requer igualmente o envolvimento ativo da turma, captando a atencéo dos

alunos por meio de uma abordagem nao competitiva.

PRATICAS PEDAGOGICAS DO ENSINO DA MATEMATICA NO CONTEXTO DO PIBID UNIFACEF.
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Durante a aplicagdo da atividade no ano de 2025, utilizaram-se
matemagicas de adivinhagdo numérica com o proposito de despertar o interesse e
criar expectativa sobre a possibilidade de descobrir o numero pensado por cada
aluno. Para tanto, empregaram-se tabelas que exibiam numeros dispostos entre 1 e
63, solicitando-se aos alunos que revelassem em quais dessas tabelas seus
numeros se encontravam.

Essa matemagica constitui uma excelente explicagdo sobre o modo
Como 0s numeros se compdem e podem se inter-relacionar, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio I6gico, da decomposi¢do numérica e da compreensao
de padrées matematicos, estando alinhada a habilidade EM13MAT301 Resolver e
elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento
que envolvem equacgdes lineares simultdneas, utilizando diferentes estratégias
algébricas e graficas, com ou sem o uso de tecnologias digitais (BRASIL, 2018,
p.544).

Imagem 4 - Tabelas Matemagicas

1]3)ls| 7 21316 ) 7| a]o]10] 11
9 111] 13| 15 11114 ] 15| |52|43] 14| 15
1471191 21 | 23 18119} 22 | 23 24| 25) 26 | 27
25| 27) 29 | 31 26| 27) 28 | 31 28|29 30| 31
331351371 351 |32135138 | 39| [“olar1]az| a3
41 ) 43) 45 | a7 42143 ) 46 | 47 44| 45)] 46 | 47
49| s1] 53| 55 50 51] 54 | 55 | Ise|57| 58| 59
57|59] 61 | 63 ss|59)62)| 63| |e60|61] 62| 63

34 | 35 16)17) 18| 19 415)6 | 7
3g | 39 20)21) 22| 23 12)13) 14| 15
42 | a3 24|25 26 | 27 20)21) 22 23
46 | 47 28|29 30| 31 28|29 30 | 31
50 | 54 48|49 50 | 51 36|37] 38| 39
54 | 55 52|53 54| 55| |44]|45)] 46 | 47
58 | 59 s6|s7] 58| 59 52| 53] 54| 55

—
62 | 63 60| 61) 62| 63 60 61'82' 63

Fonte: AGUIAR, E. V. APRENDA A FAZER MAGICAS. Acesso em: 30 abril. 2026

Ao interpretar Moran (2013), essa construgao configura-se como uma
metodologia ativa, dindmica e integradora, especialmente eficaz por envolver alunos

em diferentes niveis de conhecimento. A estratégia de permitir que os estudantes
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compreendam a mecanica por tras da ferramenta para depois aplica-la promove um
protagonismo que solidifica o aprendizado.

Esta atividade destaca-se pelo elevado potencial de engajamento,
potencializado por uma abordagem que foge ao convencional. Longe de ser um
entrave, o "toque de espetaculo" que envolve a comunicagao direta com a turma e o
uso estratégico de sons e gestos atua como um elemento de motivagado pedagdgica.
Essa natureza performatica transforma a explicagdo da "matemagica" em um
momento ludico, despertando a curiosidade e o interesse imediato dos alunos.

Embora esse formato exige uma postura distinta da aula expositiva
tradicional, ele representa uma oportunidade de renovacado das praticas docentes,
permitindo que o professor explore novas formas de conexdao com os estudantes.
Com base na experiéncia observada no ambito do PIBID, constatou-se que essa
abordagem diferenciada ndo apenas aumenta a participacdo, mas impulsiona os
alunos a investigarem os fundamentos matematicos por tras de cada demonstragao

com um entusiasmo genuino.

Imagem 5 - Atividades de matemagica e sua explicagao.

Fonte: PIBID - UNIFACEF
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Com base na experiéncia observada no ambito do PIBID, é possivel
constatar que os alunos n&o apenas se engajam nas atividades propostas, como
também manifestam curiosidades profundas acerca do funcionamento das
matemagicas.

Tal constatagdo corrobora os achados de Almeida (2017) e Santos e
Almeida (2018), que destacam o potencial das magicas matematicas para despertar
o interesse dos estudantes e estimular o raciocinio légico por meio da resolucéo de
problemas. Ademais, a insercao desse tipo de atividade ludica no contexto escolar
dialoga com os pressupostos das metodologias ativas, conforme discutido.

A possibilidade de criar mais atividades semelhantes, portanto,
configura-se como uma ferramenta de engajamento singular, capaz de se articular
de maneira significativa com as metodologias ativas, potencializando a
aprendizagem matematica por meio da curiosidade e da investigacdo (Paixao,
2025).

2.4 Code Breaker

Codebreaker constitui uma atividade excelente para o ensino de
analise combinatéria e probabilidade, pois articula diversas habilidades necessarias
ao estudante, destacando-se a EM13MAT310 Resolver e elaborar problemas que
envolvem contagem, utilizando estratégias como principio multiplicativo,
combinagdes, permutagdes e arranjos, com ou sem apoio de tecnologias digitais
(BRASIL, 2018, p.537). Desenvolvida ao longo dos anos de 2025 e 2026 no ambito
do PIBID, essa proposta pode proporcionar uma experiéncia ludica de ensino e
revela-se um meio eficaz de conectar a turma por intermédio de uma dinamica ativa.

A atividade é realizada com latinhas de refrigerante de cores variadas:
0 mestre dos cddigos define uma ordem para as cores e o participante, a cada
tentativa, deve adivinha-la mexendo sempre duas latinhas ao mesmo tempo. Tal
mecanica favorece o reconhecimento pratico de probabilidades e dos principios da
combinagao. Durante a atividade, a contagem foi trabalhada a partir da analise das
diferentes possibilidades de organizagdo das latinhas, levando os estudantes a
refletirem sobre quantas combinagdes poderiam ser formadas com determinadas

cores e posicdes. A cada tentativa, os participantes precisavam reduzir o numero de
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possibilidades restantes com base nas informacbées obtidas anteriormente,
desenvolvendo estratégias de contagem, raciocinio logico e exclusdo de casos
impossiveis. Dessa forma, conceitos como principio multiplicativo, permutacao e
calculo de possibilidades deixaram de ser apenas abstratos e passaram a ser
percebidos de maneira concreta no decorrer da dinamica.

Como forma de ensino e de apresentacdo, o Codebreaker possui um
elevado potencial de engajamento; sua principal limitagdo, contudo, reside no fato de
se tratar de uma atividade bastante especifica, adequada a um contexto igualmente
especifico. Tal caracteristica ndo significa, porém, que a atividade carece de
utilidade, mas sim que, sempre que oportuno, é capaz de gerar consideravel
envolvimento ludico entre os participantes.

Imagem 6 - Aluno realizando a atividade

Fonte: mostra PIBID em 2025 - UNIFACEF

2.5 Formas Geométricas Planas E Espaciais

As formas geométricas planas e espaciais constituem um recurso

adequado para demonstrar, de maneira concreta, a planificagdo de figuras espaciais

PRATICAS PEDAGOGICAS DO ENSINO DA MATEMATICA NO CONTEXTO DO PIBID UNIFACEF.
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tais como o cubo, a piramide ou outras configuragbes geomeétricas, contribuindo,
ainda, para o desenvolvimento de habilidades motoras finas e admitindo intersecéo
com capacidades de ordem criativa. Nesta atividade, os alunos elaboram figuras
espaciais planificadas utilizando barbante e papel; posteriormente, perfuram a forma
planificada e inserem o barbante nos orificios realizados, de modo a construir uma
figura que possa ser montada e desmontada com facilidade.

A atividade alinha-se a habilidade EM13MAT309 da BNCC, que propde
que o estudante seja capaz de interpretar e comparar vistas ortogonais e
perspectivas de objetos espaciais para reconstrui-los (BRASIL, 2018, p.537). Ao
planificar e montar os modelos, os alunos conseguiram visualizar propriedades que
passam muitas vezes despercebidas apenas no papel.

Imagem 7 - Cubo de papel e barbante desmontado, aplicagcdo em sala
de aula

Fonte: PIBID - UNIFACEF

Esta atividade revela-se propicia para a construgdo do pensamento

geométrico e espacial ao longo do processo, contudo sua adaptagao para diferentes
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salas e para alunos que apresentem maior dificuldade motora fina na confeccéo das
formas mostra-se complexa. ldealmente, recomenda-se a disponibilizacdo de
algumas formas previamente confeccionadas para os casos em que determinados

alunos manifestam dificuldades significativas na execu¢ao manual da tarefa.

Imagem 8 - Piramide de papel e barbante montada, aplicacédo em sala
de aula

%a

O presente trabalho, desenvolvido no contexto do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), propds-se a investigar as

Fonte: prépria autoria

3. CONSIDERACOES FINAIS

potencialidades e os limites de atividades ludicas e tecnoldgicas aplicadas ao ensino
de Matematica na Educacao Basica.

A partir da implementagcdo de cinco intervengdes didaticas distintas
Stop Matematico, Kahoot, Matemagicas, Code Breaker e Formas Geométricas

Planas e Espaciais, foi possivel observar que a diversificagdo de estratégias
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pedagodgicas, ancorada nos pressupostos das metodologias ativas, contribui de
maneira expressiva para o engajamento dos estudantes e para a construgdo de
conceitos matematicos de forma mais significativa.

As atividades que aliaram ludicidade e desafio cognitivo, como as
Matemagicas e o Code Breaker, demonstraram elevado potencial para despertar a
curiosidade e estimular o raciocinio légico, corroborando as contribuigcbes de
Almeida (2017) e Santos e Almeida (2018) acerca do uso de magicas matematicas
como recurso didatico.

Do mesmo modo, ferramentas digitais como o Kahoot evidenciaram-se
praticas e versateis para a revisdo de conteudos, ainda que sua aplicacdo requeira
atencao quanto a gestado da competitividade, conforme alertado por Fonseca (2022),
e quanto a dependéncia de infraestrutura tecnoldgica adequada.

A atividade com barbante e papel para a construgdo de formas
geométricas planificadas reafirmou a relevancia da manipulagdo concreta no
desenvolvimento do pensamento espacial e das habilidades motoras finas, embora
tenha revelado a necessidade de adaptagdes para alunos com maiores dificuldades
psicomotoras, reforcando o principio, defendido por MORAN (2013), de que as
metodologias ativas devem ser ajustadas ao perfil e as condi¢des de cada turma. De
modo geral, percebeu-se que as atividades aplicadas ndo substituem o ensino
tradicional, mas atuam como um complemento significativo, proporcionando aos
alunos diferentes formas de interagcdo com o conhecimento matematico.

Para os licenciandos participantes, a experiéncia possibilitou uma
vivéncia mais proxima do cotidiano escolar, evidenciando a relagéo entre teoria e
pratica na formacado docente, além da importancia de um planejamento flexivel
diante da diversidade presente nas salas de aula.

As limitagbes identificadas, como a gestdo do tempo, a competitividade
excessiva em algumas dindmicas, a demanda por habilidades performaticas nas
Matemagicas e a necessidade de adaptagbes motoras nas atividades manuais,
indicam que a eficacia das metodologias ativas nao reside apenas em sua
concepgao, mas sobretudo na sensibilidade do professor para ajusta-las as
condi¢des reais de cada contexto escolar.

A articulagdo entre ludicidade, tecnologia e intencionalidade

pedagogica, tal como vivenciada no PIBID, configura-se como um caminho
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promissor para a renovagao do ensino de Matematica, sendo recomendavel que
futuras investigagdes aprofundem a analise dos impactos dessas praticas na
aprendizagem discente e na consolidagdo da identidade profissional dos futuros

professores.
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1. INTRODUCAO

A Matematica, ao longo de sua trajetéria historica, consolidou-se como
uma area do conhecimento fundamental para a compreensao e interpretacéo de
diferentes fenbmenos do cotidiano. Dentre os conteudos abordados na educagao
basica, os sistemas de equacgdes lineares ocupam um papel relevante, sobretudo
por sua aplicabilidade em diversas situacdes-problema que envolvem relagdes entre
grandezas. No entanto, apesar de sua importancia, esse conteudo ainda se
apresenta como um desafio para muitos estudantes, especialmente no que diz
respeito a compreensio dos procedimentos de resolugao.

De modo geral, o ensino de sistemas de equacgdes lineares tem sido
conduzido, predominantemente, por meio da apresentacédo de métodos algébricos
formais, como o0 método da substituicdo e o método da adigdo. Embora tais métodos
sejam matematicamente consistentes, observa-se que sua abordagem, muitas
vezes centrada na repeticdo de algoritmos, pode dificultar a aprendizagem

significativa, levando os alunos a executarem procedimentos sem compreender, de
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fato, os conceitos envolvidos. Nesse contexto, a utilizagdo de incognitas
representadas por letras e a necessidade de interpretacdo dos enunciados tornam-
se obstaculos adicionais no processo de aprendizagem.

Essa dificuldade n&o é recente e pode ser analisada também sob uma
perspectiva historica. Antes mesmo da formalizagcdo da linguagem algébrica,
diferentes civilizagdes ja desenvolviam estratégias para resolver problemas que hoje
reconhecemos como sistemas de equacdes lineares, utilizando métodos praticos e
representagdes vinculadas ao cotidiano. Esse aspecto evidencia que a matematica,
em sua origem, esteve fortemente relacionada a resolugao de problemas concretos,
sendo posteriormente sistematizada em uma linguagem mais abstrata.

Diante desse cenario, torna-se pertinente refletir sobre novas
possibilidades metodolégicas que possam contribuir para a compreensdo desse
conteudo em sala de aula. Nesse sentido, este trabalho propde a utilizagdo de
desafios visuais como estratégia didatica para o ensino de sistemas de equagdes
lineares, buscando aproximar o conteudo da realidade dos estudantes e favorecer a
construgcado do conhecimento de forma mais significativa.

A proposta foi desenvolvida por meio da elaboragdo e aplicacdo de
atividades baseadas em representagdes visuais, nas quais as incognitas tradicionais
foram substituidas por imagens de objetos do cotidiano. Essas atividades foram
aplicadas em turmas do terceiro e do segundo ano do ensino médio, permitindo
observar o comportamento, as estratégias de resolugdo e o nivel de compreensao
dos alunos diante dessa abordagem.

Assim, o presente artigo tem como objetivo analisar as contribuigdes da
utilizacdo de desafios visuais no ensino de sistemas de equacgdes lineares,
considerando tanto os aspectos tedricos quanto as experiéncias vivenciadas em sala
de aula durante a aplicacdo da proposta. Espera-se, com isso, contribuir para a
reflexdo sobre praticas pedagdgicas que tornem o ensino da Matematica mais

acessivel, significativo e conectado a realidade dos estudantes.

2. CONCEITO

Os sistemas de equacdes lineares podem ser compreendidos como um

conjunto de equagdes do primeiro grau que envolvem incdgnitas comuns e cuja
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solugao consiste na determinacéo de valores que satisfagam simultaneamente todas
as equacgdes apresentadas. No contexto da educacao basica, esse conteudo esta
associado a resolucdo de problemas que envolvem relagbes entre diferentes
grandezas, sendo tradicionalmente abordado por meio de métodos algébricos como
a substituicao e a adicao.

Entretanto, a compreensdo desse conceito ndo deve se restringir
apenas a sua formalizagdo simbolica. Conforme apontado por JARLETTI (2018), no
estudo do calculo numérico, a resolucdo de problemas matematicos esta
diretamente relacionada a construcdo de estratégias que possibilitam encontrar
solucdes a partir de dados conhecidos, o que evidencia o carater operacional e
aplicado da matematica. Nesse sentido, os sistemas de equacgdes lineares podem
ser interpretados como ferramentas matematicas que permitem modelar e resolver
situacgdes praticas, indo além da simples manipulacéo de simbolos.

Sob uma perspectiva historica, observa-se que os sistemas de
equacdes lineares n&o surgiram inicialmente como objetos abstratos de estudo, mas
sim como respostas a problemas concretos enfrentados por diferentes civilizagbes
ao longo do tempo. De acordo com Zuin e Santos (2019), antes mesmo da
formalizacdo da algebra, ja existiam técnicas aritméticas utilizadas para resolver
problemas que hoje podem ser modelados por sistemas de equacdes. Esse fato
evidencia que o desenvolvimento desse conteudo esta profundamente ligado as
necessidades praticas das sociedades antigas.

Os registros histéricos indicam que povos como os babilénios, egipcios
e chineses ja utilizavam procedimentos equivalentes a resolugéo de sistemas de
equacodes, ainda que ndo empregassem a linguagem simbdlica atualmente utilizada.
Os babilénios, por exemplo, resolviam problemas envolvendo duas incognitas por
meio de métodos semelhantes a substituicdo, enquanto os egipcios utilizavam
estratégias como a falsa posigdo. Ja os chineses desenvolveram métodos
organizados em estruturas tabulares, que se aproximam do que hoje se conhece
como eliminagao de variaveis.

Essas praticas demonstram que a matematica, em sua origem, esteve
fortemente vinculada a resolucdo de problemas do cotidiano, sendo construida de
forma intuitiva, contextualizada e, muitas vezes, visual. Somente com o avanco do

pensamento matematico € que esses procedimentos passaram a ser
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sistematizados, dando origem a linguagem algébrica simbdlica, caracterizada pelo
uso de letras para representar incognitas e pela formalizagdo de métodos gerais de
resolugao.

Dessa forma, compreender o conceito de sistemas de equagdes
lineares a partir de seu desenvolvimento histérico permite ampliar a visdo sobre o
ensino desse conteudo, evidenciando que sua aprendizagem pode ser favorecida
por abordagens que resgatem seu carater intuitivo e aplicado. Essa perspectiva se
mostra especialmente relevante no contexto educacional atual, no qual muitos
estudantes apresentam dificuldades na interpretacdo e manipulagao da linguagem
algébrica, o que reforga a necessidade de estratégias didaticas que aproximem o

conteudo de situa¢des mais concretas e significativas.

3. ARLICAQAO DOS DESAFIOS VISUAIS NO TERCEIRO ANO DO ENSINO
MEDIO

A resolucado de sistemas de equacgdes lineares por meio de desafios
visuais mostrou-se uma estratégia didatica eficaz quando aplicada a turmas do
terceiro ano do ensino médio. Observa-se que, embora os alunos estejam inseridos
em contextos de ensino conduzidos por professores qualificados, que apresentam
os métodos tradicionais de resolugao, como os meétodos da adigao e da substituicao,
ainda assim persistem dificuldades significativas no processo de aprendizagem.

Essas dificuldades estao frequentemente associadas a necessidade de
seguir algoritmos formais e sequenciais, 0 que, em muitos casos, leva os estudantes
a mecanizagao dos procedimentos sem a devida compreensao conceitual. Além
disso, a coexisténcia de diferentes métodos de resolugéo tende a gerar inseguranca,
fazendo com que os alunos questionem qual estratégia utilizar em cada situagéao.

Outro fator relevante identificado durante a pratica docente refere-se a
utilizacao de incognitas representadas por letras, o que dificulta a interpretacdo dos
problemas. Tal aspecto evidencia que o obstaculo nao reside apenas na resolugao
dos sistemas em si, mas na forma como o conteudo € apresentado.

Diante desse cenario, buscou-se uma abordagem alternativa que
aproximasse o0 conteudo da realidade dos estudantes. A proposta teve como

inspiragdo os desafios visuais amplamente difundidos em redes sociais, nos quais
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relagbes matematicas s&do apresentadas por meio de imagens e objetos do
cotidiano.

A partir dessa perspectiva, foram elaboradas atividades que
substituiam as incognitas algébricas tradicionais por representagdes visuais, como
figuras e objetos familiares aos alunos, conforme figura 1. Essas imagens foram
organizadas de modo a estruturar sistemas de equagdes com duas e trés incognitas,
permitindo que os estudantes construissem os modelos matematicos a partir da

interpretacao visual.

(Figura 1 material elaborado com as representagfes visuais)

A aplicagéo ocorreu em quatro turmas do terceiro ano do ensino meédio,
organizadas em grupos, com distribuicido de materiais impressos contendo os
desafios. Inicialmente, realizou-se uma retomada dos métodos de resolugcdo de
sistemas lineares, com énfase nos métodos da adicdo e da substituicio,
estabelecendo a conexao entre as representacdes visuais e a linguagem algébrica.

Durante o desenvolvimento da atividade, conforme figura 2, observou-
se maior engajamento dos estudantes, bem como uma melhoria significativa na
compreensao dos processos de resolugdo. A utilizagdo de imagens favoreceu a

interpretacdo dos problemas, permitindo que os alunos estabelecessem relagdes de
forma mais intuitiva.
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(Figura 2 aplicacé@o das representacdes visuais em sala)

Em uma segunda etapa, a atividade foi adaptada para o ambiente
digital, utilizando a plataforma Kahoot. Os alunos deveriam resolver os desafios em
tempo real, o que estimulou ainda mais a participagao e o raciocinio rapido. Notou-
se que muitos estudantes passaram a resolver os sistemas mentalmente,

demonstrando maior dominio conceitual, conforme figura 3.

(Figura 3 atividade com representacdes visuais pelo Kahoot!)

Um relato significativo observado em sala foi o de um estudante que,
ao analisar um sistema representado por imagens, afirmou ter resolvido o problema
mentalmente, utilizando raciocinio proporcional. Ao descrever seu processo,
percebeu-se que ele aplicou, ainda que de forma implicita, 0 método da substitui¢ao.

Esse tipo de evidéncia reforga a ideia de que, quando o conteudo é

apresentado de forma contextualizada e visual, os alunos conseguem desenvolver
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estratégias proprias de resolugédo, muitas vezes mais significativas do que a simples

aplicacdo mecanica de algoritmos.

3.1 A Televisdo na Sala de Aula

Historicamente, a utilizagdo de telas para o ensino de matematica no
Brasil teve um marco com Osvaldo Sangiorgi, que utilizou programas de TV (como o
"Curso de Madureza" na TV Cultura) para difundir os ideais do Movimento da
Matematica Moderna. Naquela época, a televisdo servia como uma ponte para
transmitir novos conceitos e "sentencas matematicas" a um publico que muitas
vezes estava fora do sistema escolar regular, buscando simplificar a aprendizagem
através da imagem e da comunicagao de massa.

A aplicacdo de desafios visuais no terceiro ano do ensino médio
representa a evolugdo contemporanea dessa abordagem midiatica. Enquanto a
televisdo propunha uma visualizagdo muitas vezes passiva, as novas estratégias
integram a interatividade:

Engajamento e Contexto: Inspirando-se em desafios amplamente
difundidos em redes sociais, os professores substituem as incognitas tradicionais
(letras) por figuras e objetos familiares. Isso remove o obstaculo da abstragao
precoce e aproxima a matematica da realidade do aluno.

Adaptacéao Digital: A transigdo do visual estatico para o digital interativo,
como o uso da plataforma Kahoot, estimula a participacado e o raciocinio rapido em
tempo real. Assim como a TV Cultura buscava levar a "modernidade" aos alunos,
essas ferramentas digitais permitem que os estudantes resolvam problemas
mentalmente, utilizando raciocinio proporcional em vez de apenas aplicar algoritmos
mecanicos de adigao ou substitui¢ao.

As fontes destacam que a "visualizagao" iniciada pela televisdo e hoje
potencializada por telas digitais nao deve ser excludente. O estudo de caso com um
aluno cego demonstra que o estilo de pensamento matematico visual pode ser
mobilizado mesmo sem a visdo ocular, através de materiais concretos (massinha,

macarrao e malhas em relevo) que traduzem a geometria das retas para o tato.
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Seja através da historica televisdo de Sangiorgi ou dos modernos
aplicativos de quiz, o uso de recursos visuais busca combater a mecanizagado dos

procedimentos. Ao apresentar o conteudo de forma contextualizada e visual.

3.2 O Computador na Sala de Aula

A evolugdo do uso de telas na educacao, que teve inicio com as
transmissdes educativas de televisdo, encontrou no computador um campo de
interatividade sem precedentes para o ensino de sistemas de equacgdes. Enquanto a
televisdo propunha uma visualizagdo muitas vezes passiva, a chegada dos
computadores e dispositivos mdveis a sala de aula permitiu que o estudante
deixasse de ser apenas um observador para se tornar um experimentador ativo.

Nesse cenario, a tecnologia atua como um catalisador do estilo de
pensamento visual. Em atividades realizadas com turmas do terceiro ano do ensino
médio, a adaptacdo de desafios visuais para o ambiente digital, utilizando
plataformas como o Kahoot, transformou a dinamica de aprendizagem. O
computador nao serviu apenas para exibir o conteudo, mas para criar um ambiente
de resolugcdo em tempo real que estimulou o raciocinio rapido e o engajamento dos
estudantes.

Um dos impactos mais significativos observados com o uso dessas
ferramentas foi o abandono da mecanizagcdo dos procedimentos. Ao enfrentar
desafios visuais em uma tela interativa, onde incégnitas abstratas (letras) sao
substituidas por objetos do cotidiano, muitos alunos passaram a resolver os
sistemas mentalmente. Essa mudanca revela que o computador, quando bem
utilizado, favorece o desenvolvimento de estratégias préprias, como o raciocinio
proporcional, indo além da simples aplicagdo mecénica de algoritmos de substituigdo
ou adigao.

Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) reforcam que
o computador € o herdeiro contemporaneo de ferramentas ancestrais, como o abaco
e o tabuleiro de calculo chinés. Ele permite uma correlagédo profunda entre a algebra
e a geometria, possibilitando que o aluno explore a natureza das solugdes (sejam
elas unicas, inexistentes ou infinitas) através da manipulacdo de representacdes

graficas.
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Por fim, a introdugdo do computador na sala de aula deve ser
acompanhada pela mesma premissa de acessibilidade discutida no uso de materiais
concretos. Assim como a "visualizagao" de um sistema pode ocorrer pelo tato em um
aluno cego, as interfaces digitais devem servir para remover barreiras pedagdgicas,
garantindo que o conteudo seja apresentado de forma adaptada a condigdo de cada
aprendiz. O computador, portanto, consolida-se ndo apenas como uma maquina de
calcular, mas como uma janela para a compreensao conceitual e para a diversidade

cognitiva.

4. DESENVOLVIMENTO EM SALA DE AULA, COM APOIO DE RECURSOS
VISUAIS

O desenvolvimento, em sala de aula, de propostas fundamentadas no
uso de recursos visuais tem como finalidade principal romper com a mecanizagao
dos procedimentos matematicos, frequentemente observada no Ensino Médio.
Nesse contexto, é recorrente que alunos apresentem insegurangca diante da
resolucdo de sistemas ou algoritmos formais, sobretudo por ndo compreenderem o
significado subjacente as operagdes realizadas, passando a tratar a Matematica
como uma sequéncia logica de etapas desprovidas de sentido. A incorporagéo de
elementos visuais, portanto, busca favorecer a constru¢do de significados,
permitindo que o estudante transite entre o concreto e o abstrato, de modo a
desenvolver formas mais integradas de pensamento, nas quais diferentes
representacdes se articulam no processo de aprendizagem.

Uma das estratégias que se mostram eficazes nesse processo consiste
na desconstrugcdo do carater abstrato das incdgnitas tradicionais, mediante sua
substituicdo por representagdes visuais ou objetos do cotidiano, proximos a
realidade dos alunos. Ao se afastar do uso imediato de simbolos algébricos, essa
abordagem reduz a barreira inicial imposta pela linguagem formal, frequentemente
responsavel por dificultar a interpretacdo dos problemas. Como consequéncia,
observa-se que os estudantes passam a estabelecer relacbes matematicas de
maneira mais intuitiva, mobilizando o raciocinio proporcional e outras estratégias
cognitivas para resolver situagdes-problema, muitas vezes sem depender

exclusivamente da aplicagao mecénica de féormulas previamente memorizadas.
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Além disso, o uso de recursos visuais pode ser ampliado para além da
dimensao estritamente visual, incorporando também aspectos tateis e espaciais, 0
que se mostra particularmente relevante em contextos inclusivos. Ao considerar a
diversidade presente em sala de aula, a utilizacdo de materiais concretos, como
malhas quadriculadas em relevo, massinhas de modelar e outros objetos
manipulaveis, permite que conceitos abstratos sejam acessados por diferentes vias
sensoriais. Nesse sentido, a representacao de graficos por meio de materiais fisicos
possibilita que o estudante compreenda, por exemplo, a ideia de intersecao entre
retas ou a classificacdo de sistemas lineares a partir da percepcao espacial,
evidenciando que o entendimento matematico pode ser construido mesmo na
auséncia de recursos visuais tradicionais.

No que se refere ao uso de tecnologias digitais, a incorporagao de
ferramentas interativas contribui para dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem, ampliando o engajamento dos alunos. A utilizacdo de plataformas
digitais para a proposigédo de desafios em tempo real favorece a participagao coletiva
e estimula o raciocinio rapido, ao mesmo tempo em que aproxima o conteudo
escolar das praticas cotidianas dos estudantes. Tal perspectiva dialoga com
iniciativas histéricas no campo da educagdo matematica no Brasil, nas quais ja se
buscava tornar a linguagem matematica mais acessivel e significativa por meio do
uso de diferentes midias e estratégias didaticas.

Por fim, a interpretacao grafica, quando articulada ao uso de recursos
visuais e concretos, deixa de ocupar um papel meramente ilustrativo e passa a
constituir uma ferramenta efetiva de investigagdo matematica. Ao estabelecer
relagdes entre as equagdes algébricas e suas representagdes no plano cartesiano, o
estudante é capaz de compreender, de forma mais profunda, a natureza das
solucdes envolvidas. Dessa forma, ao final do processo, ndo se trata apenas de
resolver um sistema, mas de compreender os conceitos que o fundamentam,
assumindo uma postura ativa na construcdo do préprio conhecimento, na qual o

rigor logico se articula com diferentes formas de percepcgao e representacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir das discussdes desenvolvidas ao longo deste artigo, tanto no
que se refere a fundamentagao tedrica quanto as experiéncias praticas realizadas
em sala de aula, é possivel afirmar que a utilizagdo de desafios visuais no ensino de
sistemas de equacgdes lineares se configura como uma estratégia didatica capaz de
contribuir significativamente para a superacdo de dificuldades historicamente
associadas a esse conteudo. Em especial, destaca-se sua potencialidade em
romper com a mecanizacdo dos procedimentos, frequentemente observada no
ensino tradicional, no qual os estudantes tendem a reproduzir algoritmos sem a
devida compreensao conceitual.

Nesse sentido, ao substituir as incdgnitas abstratas por representagcdes
visuais vinculadas ao cotidiano dos alunos, observou-se uma mudanga relevante na
postura dos estudantes diante da atividade matematica, que passaram a assumir um
papel mais ativo no processo de resolugdo. Tal mudanca se manifesta, sobretudo, no
desenvolvimento de estratégias proprias, como o0 raciocinio proporcional e a
resolucdo mental de sistemas, evidenciando que, quando o conteudo € apresentado
de forma mais acessivel e significativa, os alunos conseguem estabelecer relagdes
matematicas de maneira mais autbnoma e intuitiva, mesmo antes da formalizagao
algébrica.

Além disso, os resultados obtidos reforcam a importancia da
articulacdo entre diferentes formas de representacdo no ensino da Matematica. A
integracdo entre abordagens analiticas e visuais favorece a construgdo de um
pensamento mais abrangente, no qual a solugdo de um sistema deixa de ser
compreendida apenas como um resultado numérico e passa a ser interpretada em
termos de sua representagdo geométrica, especialmente como a intersegao entre
retas no plano cartesiano. Essa perspectiva amplia o entendimento dos estudantes
acerca da natureza das solugdes, permitindo-lhes distinguir, por exemplo, entre
sistemas possiveis e determinados, impossiveis ou indeterminados, a partir de uma
analise mais significativa.

Outro aspecto relevante evidenciado ao longo do estudo diz respeito a
dimenséo inclusiva das praticas pedagogicas adotadas. Ao considerar a utilizagéo

de materiais concretos e recursos tateis, verificou-se que o desenvolvimento do
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pensamento matematico n&o se restringe a percepc¢ao visual tradicional, podendo
ser construido por meio de diferentes vias sensoriais. Tal constatagao reforga a ideia
de que a aprendizagem matematica pode (e deve) ser acessivel a todos os
estudantes, desde que sejam consideradas suas especificidades e garantidas
condi¢cbdes adequadas de mediacédo pedagdgica.

No que se refere ao uso de tecnologias digitais, observa-se que sua
incorporagao ao contexto educacional, quando realizada de maneira intencional e
articulada aos objetivos de aprendizagem, potencializa o engajamento dos alunos e
favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas relacionadas a resolugao de
problemas. A utilizacdo de plataformas interativas, ao permitir a proposicado de
desafios em tempo real, contribui para dinamizar a aula e estimular a participacao
coletiva, ao mesmo tempo em que aproxima o ensino da Matematica das praticas
contemporaneas vivenciadas pelos estudantes.

Dessa forma, conclui-se que o ensino de sistemas de equagdes
lineares pode se beneficiar significativamente da adog¢do de estratégias que
articulem o rigor l6gico da linguagem algébrica com a exploragao de representagoes
visuais, concretas e digitais. Ao promover essa integracdo, torna-se possivel
oferecer aos estudantes uma aprendizagem mais significativa, na qual a
compreensao dos conceitos se sobrepde a mera execu¢ao de procedimentos.
Espera-se, portanto, que as reflexdes apresentadas neste trabalho possam
contribuir para a ampliagdo de praticas pedagodgicas que valorizem o protagonismo
discente, a diversidade de formas de aprendizagem e a construgdo efetiva do

conhecimento matematico no contexto da Educacgao Basica.
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